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Nombre de la asignatura/médulo/unidad Morfodinamica de rias, estuarios y litoral

y codigo MC IV. Procesos litorales y evolucién de costas
UDIV.2
Nivel (Grado/Postgrado) Posgrado
Plan de estudios en que se integra Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones:

Méster en hidraulica ambiental.
Especialidad 1. Gestion Integral de Puertos y Costas

Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa) Obligatoria

Afio en que se programa 1

Calendario (Semestre) Segundo semestre (01/03/10 a 30/06/10). Evaluacion: 05/07/10-09/07/10
Créditos tedricos y practicos 3 ECTS = 1.5 ECTS tedricos + 1.5 ECTS practicos

Créditos expresados como volumen total 3 ECTS*
de trabajo del estudiante (ECTS)
*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Objetivos (expresados como resultados Conocimiento:

de aprendizaje y competencias) + Fundamentos hidrodinamicos de los flujos en zonas costeras.
+ Fundamentos del movimiento, depésito y erosion del sedimento en zonas costeras.
+ Acoplamiento entre el movimiento del agua y del sedimento en zonas costeras.

Prerrequisitos y recomendaciones Conocimientos avanzados en dinamica de fluidos. Nivel medio en métodos matematicos,
estadisticos, numéricos y experimentales.

Descriptores/palabras clave Morfodinamica de rias
Morfodinamica de estuarios
Morfodinamica litoral.
Evolucién de costas

Transporte y sedimentacién, morfodinamica litoral.

Bibliografia recomendada A) Bibliografia basica: Contenidos fundamentales de la unidad
+ Pethick J. (1984). An introduction to coastal geomorphology, Ed. Arnold.
+Dean D. G. y Dalrymple, R. A. (2002). Coastal processes with engineering applications,
Cambridge University Press.
+ Dronkers, J. Dynamics of coastal systems. Advanced Series on Ocean Engineering.
Vol. 25, World Scientific.

B) Bibliografia avanzada

* Dyer, K. R. (1073). Estuaries. A physical introduction. Wiley Ed.

+ Van Rihn, L. C. Sediment transport under waves and currents. Acqua Publications,
1995.

* Ippen, A. T. (Editor). Estuary and coastline hydrodynamics. McGraw-Hill Book
Company.

+ Masselink, G., Hughes, M. G. An introduction to coastal processes and
geomorphology. Hodder Arnold.

C) Bibliografia complementaria
+ Svendsen, Ib. A. Introduction to nearshore hydrodynamics. World Scientific. 2005.
+ Wiegel, R. L. Ocanographical engineering, Prentice Hall Inc., 1964.



Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

+» Komar, P. D. Beach processes and sedimentation. Prentice Hall, 1976.

+ Massel, S. R. Hydrodynamics of coastal zones. Elsever Oceanography. Series, 48.
Elsevier, 1989.

+ Phillips, O. M. The dynamics of the upper ocean. Cambridge University Press, 1980.

« Fredsoe, J. y R. Deigaard (1992). Mechanics of coastal sediment transport. World
Scientific.

+ Nielsen, P. (1996). Coastal bottom boundary layers and sediment transport. World
Scientific.

A) El proceso de aprendizaje se desarrollara combinando las siguientes actividades docentes:

1. Clases tedrico-practicas. Suponen un 35% de las horas totales asignadas al Médulo.

El profesor desarrolla en clase los contenidos teéricos en la pizarra, apoyado por métodos
audiovisuales (material docente en transparencias o archivo tipo presentacién PowerPoint). En
la presentacion de dichos contenidos se intercalan ejercicios practicos (en papel o en PC)
realizados por el profesor, que ayudan a comprender y fijar los conceptos explicados, dejando
este un tiempo breve antes para que el alumno pueda enfrentarse a su resolucion y plantearla
por si mismo.

2. Actividades tutoradas. Suponen un 30% de las horas totales asignadas a la Unidad y
existen dos modalidades:

a) Actividades practicas en clase. Los alumnos, de forma individual o en grupos, realizan en el
aula, bajo cierta supervision del profesor, casos practicos relacionados con los contenidos del
Médulo que se encuentren en desarrollo en ese momento, cuya duracidn excede la de un
ejercicio o problema de clase, y para los que tienen que desarrollar algoritmos propios de
calculo y su programacion, analizar los resultados obtenidos y proporcionar su representacion
grafica de forma adecuada. De cada actividad practica el alumno entrega un informe, cuya
valoracion se incluye en la evaluacion final de la Unidad.

b) Tutorias individuales. El profesor estara disponible en el lugar y hora indicado en la
programacion semanal para atender consultar individuales de los alumnos que lo requieran.

3. Seminarios programados. Suponen un 5% de las horas totales asignadas a la Unidad. Se
imparte un seminario a la semana, durante todo el cuatrimestre, sobre temas especificos
relacionados con los contenidos y sus aplicaciones, que se programan al inicio del cuatrimestre
de forma acoplada al desarrollo del Médulo. Estos seminarios son impartidos por profesores del
Programa de Posgrado al que pertenece el Master o expertos en el tema abordado, durante una
hora, y se reserva tiempo a continuacién para que los alumnos intervengan haciendo preguntas
y fomentando un pequefio coloquio.

4. Trabajo personal del alumno. Supone un 30% de las horas totales asignadas al Mddulo, de
forma media para lograr un aprovechamiento adecuado de sus contenidos. El alumno estudiara
estos, realizara los ejercicios propuestos en clase a tal fin asi como los informes de las
actividades practicas desarrolladas. Todo este trabajo lo entregara a los profesores
participantes en el Médulo, y su valoracion forma parte de la evaluacion final.

B) Material docente

+ Guion de la unidad docente y del médulo en el que se incluye.

+ Material utilizado en clase: transparencias, presentaciones tipo PowerPoint
+ Apuntes elaborados por el profesor

+ Coleccion de ejercicios y actividades propuestas

+ Bibliografia especifica de la unidad docente

C) Tutorias

El profesor dispone de un horario de tutorias en el que atiende consultas de los alumnos; dicho
horario se especifica en la programacion de horarios semanales del cuatrimestre que se entrega
alos alumnos al inicio de las clases. Dicha programacion semanal se actualizara cada semana
para incluir posibles modificaciones por necesidades de ajustes con el resto de actividad.

Actividad h.clase  h. trabajo totales
Lecciones 24 12 36
Problemas y revision trabajo 24 12 36
Practicas 4 10 14
Seminarios 4 0 4

Total 56 34 90

La evaluacion de los alumnos se realizara teniendo en cuenta de forma ponderada diferentes
aspectos. Cada unidad docente valorara:

= El trabajo personal mediante la evaluacién de los ejercicios y de los informes de las
actividades practicas propuestos a lo largo del curso (90% de la puntuacion total). El profesor
propondra examenes especificos en aquellos casos que la evaluacion continua no sea posible,



Language of instruction

Links to more information

Name of lecturer(s) and address for
tutoring

CONTENTS

0 su resultado sea escaso.
= Se tendra en cuenta asimismo la actitud del alumno en relacion a las actividades
presenciales, asistencia y participacion activa (10% de la puntuacion total)
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Dr. Miguel Ortega Sanchez

Correo electronico: miguelos@ugr.es

Oficina: Grupo de dinamica de flujos ambientales, seccién marina. CEAMA-UGR. Avda. del
Mediterraneo s/n. Granada.

Blogue I. Morfodinamica fluvial
Tema 1. Morfodinamica fluvial.

Blogue Il. Morfodinamica litoral
Tema 2. Morfologia costera
Tema 3. Respuesta morfoldgica a la variacién del NMM
Tema 4. Descripcion matematica de la evolucion del lecho
Tema 5: Morfodinamica inducida por corrientes y mareas en la plataforma
continental interior.
Tema 6. Morfodinamica inducida por el oleaje fuera de la zona de rompientes.
Tema 7. Morfodinamica de playas
Tema 8. Evolucion de la linea de costa

Blogue I1l. Morfodinamica estuarina y de lagunas litorales
Tema 9: Canales de marea.
Tema 10: Deltas y desembocaduras.
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PLANIFICACION ACTIVIDADES

Planning
Actividades

Presentacion Unidad Docente
Inicio Bloque |
Tema 1. Morfodinamica fluvial

Entrega 1. Ejercicios sobre morfodinamica fluvial.
Continuacién Tema 1

Recapitulacion
Inicio Bloque 2: Morfodinamica litoral
Tema 2: Morfologia costera

Entrega 2. Ejercicios para identificacion y
caracterizacion geomorfoldgica del litoral

espafiol.

Tema 3. Respuesta morfodinamica a la
variacion del Nivel Medio del Mar

Tema 4: Descripcién matemética de la
evolucién del lecho

Entrega 3. Ecuacion de evolucion del fondo.
Tema 5: Morfodinamica inducida por
corrientes y mareas en la plataforma
continental interior.

Entrega 4. Morfologia plataforma continental
interior.

Recapitulacion de contenidos

Préctica: respuesta de linea de costa a la
variacion del NMM.

Tema 6. Morfodindmica inducida por el
oleaje fuera de la zona de rompientes

Entrega 5. Ejercicios sobre generacion de
barras frente a estructuras reflejantes.
Tema 7. Morfodindmica de playas

Entrega 6: Perfiles de equilibrio en playas
Tema 8. Evolucion de la linea de costa a
largo plazo

Inicio Bloque IlI
Tema 9: Morfodinamica estuarina: canales
de marea y deltas

Entrega 7. Morfodinamica estuarina.

Tema 10: Morfodinamica estuarina: deltas y
desembocaduras

Recapitulacion de contenidos

Practica II: Equilibrio morfodinamico en
desembocaduras.

Contenidos
Guia docente

Tema 1: Morfodinamica fluvial
Analisis bidimensional, formas de lecho y morfologia en
planta.

Analisis bidimensional, formas de lecho y morfologia en
planta.

Tema 2: Morfologia costera.

Introduccién a la geomorfologia costera.

Evolucién temporal de la costa, clasificacion de costas,
forma en plana y forma transversal de la linea de costa.

Tema 3

Respuesta de la linea de costa a la variacion del NMM:
Ley de Brunn. Tiempo de relajacion. Modelos
matematicos: solucion numérica.

Ecuacion de evolucién del fondo. Términos forzadores:
hidrodinamicos y sedimentarios. Escalas espaciales y
temporales: hidrodinamicas, sedimentarias y
morfolégicas. Promedios. Mecanismos de
retroalimentacion hidro-morfodinamicos.

Mecanismos de interaccion de la corriente con el fondo..
Morfologia inducida y escalas.

Recapitulacion de contenidos

Mecanismos de interaccion del oleaje con el fondo.
Ecuacion de evolucion del lecho. Morfologia inducida y
escalas espacio-temporales. Formas de lecho ritmicas en
presencia de elementos reflejantes.

Perfil de equilibrio y conceptos relacionados. Tipos de perfil.
Célculo de volimenes. Influencia de la rotura del oleaje.
Implicaciones para la gestion del litoral.

Respuesta morfodinamica en planta de la linea de costa a
largo plazo. Método de componentes principales.

Morfologia de la linea de costa. Formas cuspidales.

Modelos morfolégicos a largo plazo: modelos de una linea,
modelos de N-lineas. Soluciones analiticas y numéricas.
Implicaciones para la gestion del litoral.

Hidrodindmica de marea en canales con friccion: revision de
conceptos basicos. Morfodinamica de canales de marea.
Formacion de barras. Formacion de meandros.

Tipologia de deltas y desembocaduras. Balance
hidrodinamico y sedimentario en desembocaduras.
Equilibrio morfodinamico en deltas y desembocaduras.
Modelado y ejemplos de aplicacion. Implicaciones para la
gestion de estuarios, marismas y lagunas litorales.

Recapitulacion de contenidos.







