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Madulo de Conocimiento lll Dinamica de flujos geofisicos

Unidad Docente 1.2 Oceanografia Fisica

GUIA DOCENTE
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT
English version 271 NS

Oceanografia Fisica
MC III. Dindmica de flujos geofisicos
uDlil.2

Posgrado

Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones:
Master en hidraulica ambiental
Especialidad 1. Gestion Integral de Puertos y Costas

Obligatoria

Segundo semestre (01/03/10 a 30/06/10). Evaluacién: 05/07/10-09/07/10
4ECTS = 2 ECTS Tedricos+2 ECTS practicos

4 Créditos

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Fundamentos de:
e  Circulacion oceanica de gran escala inducida por la rotacion y la estratificacion.
e Interaccion dindmica entre la circulacién oceénica y la plataforma continental
. Dinamica de la marea astronémica en la franja litoral

Dinamica de corrientes residuales en la franja litoral

El alumno sabra/ comprendera:
. El comportamiento del océano como fluido geofisico, analizando los efectos de la
rotacion y la estratificacion en la circulacion de gran escala.
. Los fendmenos mas significativos de la plataforma continental en relacion con la
circulacién general oceanica.
. Andlisis de la circulacién en un sistema estuarino inverso como el estrecho de
Gibraltar..

El alumno seré capaz de:
e  Aplicacar técnicas estandar de tratamiento de datos en Oceanografia.
e  Trabajar con datos reales y el software estara basado, fundamentalmente, en el
entorno MATLAB.

. El alumno debe poseer conocimientos basicos en mecénica de fluidos, técnicas de
andlisis de series temporales y familiaridad con el entorno MATLAB. Estos
conocimientos se corresponden con las unidades docentes de los médulos MC-l y
MC-Il.

e Comprensién de textos en inglés cientifico.

Circulacion oceanica. Circulacion en la plataforma. Corrientes residuales y de marea.

Bibliografia basica
. Gill, A. E.: Atmosphere-Ocean Dynamics, Academic Press, New York, 1982.
. Kundu, P.K., Fluid Mechanics, Academic Press, San Diego, 1990.
. Neumman, G: y W.J. Pierson, Principles of Physical Oceanography, Prentice Hall, New
Jersey, 1966.
e Pedlosky, J., Geophysical Fluid Dynamics, Springer-Verlag, New York, 1987.
. Pond, S. y G.L. Pickard, Introductory Dynamical Oceanography, Pergamon Press,



Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

Nombre del profesor(es) y direccion de
contacto para tutorfas

CONTENIDOS

Oxford, 1991.
e  Tomczak, M.y J.S. Godfrey, Regional Oceanography, an Introduction, Pergamon,
Oxford, 1994.
En las clases tedricas: Explicacion de los conocimientos teéricos necesarios para la
comprension de la asignatura y la realizacion de las actividades practicas. Se emplearan
técnicas multimedia y ejemplos aclaratorios.

En las clases practicas: Resolucion de problemas aplicados de Oceanografia Fisica
consistentes en el tratamiento e interpretacion de datos geofisicos reales.

En las exposiciones y seminarios: Preparacion por parte del alumno de un tema especifico de
Oceanografia y exposicion y debate pdblico del mismo.

En las tutorias especializadas: Se resolveran las dudas tanto individuales como colectivas y se
orientara al alumno en el desarrollo de sus trabajos y exposiciones.

Actividad h.clase h. estudio Total
Lecciones tedricas 15 20 35
Lecciones practicas 10 13 23
Exposiciones y seminarios 6 8 14
Tutorias ECTS 4 4 8
Actividades académicas dirigidas 3 10 13
Examenes 2 5 7
Total 40 60 100

Se programan las siguientes actividades evaluables:
Realizacién de ejercicios propuestos (60%)

Realizacion de trabajos bibliograficos propuestos (20%)
Asistencia y participacion en las clases presenciales (20%)

Se propondra un examen especffico en aquellos casos en los que la evaluacion continua no sea
posible, 0 su resultado sea escaso.

Espafiol

Planificacion de actividades
Esquemas de clase
Guiones de practicas.

Francisco Criado Aldeanueva, Profesor Colaborador Doctor (1 ECTS)
Departamento de Fisica Aplicada I, UMA, grupo de Oceanografia Fisica
fcaldeanueva@ctima.uma.es

Javier Delgado Cabello, Profesor Colaborador Doctor (1 ECTS)
Departamento de Fisica Aplicada I, UMA, grupo de Oceanografia Fisica
jdcabello@uma.es

JesUs Garcia Lafuente, Catedratico de Escuela Universitaria (1 ECTS)
Departamento de Fisica Aplicada I, UMA, grupo de Oceanografia Fisica
glafuente@ctima.uma.es

Juan Miguel Vargas, Profesor Colaborador Doctor (1 ECTS)
Departamento de Fisica Aplicada I, UMA, grupo de Oceanografia Fisica

jvd@uma.es

Blogue I. Dindmica del océano

|. 1 Estratificacién y rotacion.

+ Estratificacion en los océanos.

+ Ecuaciones del movimiento en un fluido en rotacion.
I. 2 Circulacién Oceanica.

+ Aproximacion geostrofica.

+ Modelos de circulacién oceanica.

+ Circulacién conducida por el viento.

+ Teoria de Sverdrup

Préacticas del bloque I:

+ Introduccion a la biblioteca m_map de MATLAB. Interpolacion 6ptima. Representacion
de variables observadas (temperatura, salinidad, sigma-t).

+ Obtencion de variables derivadas: velocidad geostréfica y vorticidad. Representacion
de mapas horizontales.

+ Validez de la aproximacion geostréfica. Desviaciones. Componentes ageostroficas.
Introduccion a la ecuacion Omega. Estimacion de la velocidad vertical.



Blogue II- Oscilaciones estacionarias en cuencas semicerradas.

II. 1 Oscilaciones estacionarias en cuencas semicerradas

+ Modos normales de oscilacion en cuencas. Aplicaciones a distintas geometrias.
* Modos normales en puertos.

Précticas del bloque II:
* Modelos sencillos de oscilaciones en cuencas y puertos

Blogue Ill. Dindmica de mareas y analisis arménico.
IIl. 1 Dindmica de mareas

+ Mareas.

+ Potencial Generador de marea.

+ Marea de equilibrio.

* Mareareal.

* Marea interna. Mezclas inducidas por la topografia. Estimacién con modelos sencillos
de mezclas en la plataforma.

Il. 2 Anélisis arménico de marea.

« Andlisis arménico de nivel del mar.

+ Andlisis arménico de corrientes de marea.

+ Estimacion de errores.

Practicas del bloque Il :

+ Software de andlisis arménico: t_tide, x_tide, j_tide.

Blogue IV- Introduccion a la Oceanografia regional
IV.1 Oceanografia fisica del Estrecho de Gibraltar

+ Dinamica del Estrecho de Gibraltar.
« Del intercambio secular a las oscilaciones de mas alta frecuencia.

Practicas del bloque IV :

« Introduccion a las imagenes de satélite SST. Andlisis espacio-temporal de datos
mediante funciones empiricas ortogonales. Aplicaciones a imagenes de satélite y otros
conjuntos de datos.

Presentacion, Leccion 1 Presentacion del curso. Estratificacion

Lecciones 1, 2y 3: Practicas Introduccion a la biblioteca m_map de MATLAB. Interpolacién

Leccion 4

Leccion 5

Leccion 6: Practicas.

Lecciones 1, 2y 3: Practicas

éptima. Representacion de variables observadas
(temperatura, salinidad, sigma-t).

Modos normales de oscilacion en cuencas. Aplicaciones a
distintas geometrias: Puertos.

Marea interna. Mezclas inducidas por la topografia.
Estimacion con modelos sencillos de mezclas en la
lataforma.

Validez de la aproximacion geostréfica. Desviaciones.
Componentes ageostréficas. Introduccion a la ecuacion
Omega. Estimacion de la velocidad vertical.

Introduccion a las iméagenes de satélite SST. Analisis espacio-
temporal de datos mediante funciones empiricas ortogonales.

Aplicaciones a imagenes de satélite y otros conjuntos de
datos.



