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Teoria y procesos de transformacion del oleaje
MC IlI. Dinamica de flujos geofisicos
ublilA

Posgrado

Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones:
Master en hidraulica ambiental
Especialidad 1. Gestion Integral de Puertos y Costas

Obligatoria

Segundo semestre (01/03/10 a 30/06/10). Evaluacion: 05/07/10-09/07/10

3ECTS = 1.5 ECTS tedricos+1.5 ECTS practicos

3ECTS

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Conocimiento:

+ Fundamentos en teoria de ondas para el estudio de sus caracteristicas cinematicas y
dinamicas.

+ Conocimiento de ecuaciones de gobierno y procesos de transformacion y generacion del
oleaje, y soluciones particulares.

* Interpretacion de caracteristicas cinematicas y dinamicas en distintas profundidades relativas
+ Comparacion con resultados de laboratorio o de campo.

Con ello, el alumno adquiere las siguientes competencias:

+ Planteamiento y solucién de problemas de propagacion y transformacion no lineal del oleaje
+ Identificar y modelar los principales procesos dominantes

+ Conocimiento del rango de aplicacion y limitaciones de las distintas teorias y modelos de
ondas no lineales.

+ Andlisis critico de resultados obtenidos con modelos de oleaje no lineales en funcién de la
teoria empleada y la técnica de resolucion numérica utilizada.

Conocimientos adquiridos en primera parte de la UD.: Teoria lineal de ondas
Nivel medio en dindmica de fluidos. Nivel medio en métodos matematicos, estadisticos,
numéricos y experimentales.

Capacitacion en fundamentos de dinamica de flujos ambientales, aplicados al entorno
atmosférico y sus intercambios con el océano y el continente

Teoria de ondas; Dinamica litoral; Flujos geofisicos.
A) Bibliografia béasica: Contenidos fundamentales de la unidad
e Dean, R. and Dalrymple, R. A. Water wave mechanics for engineers and scientists.
Adv. Series on Ocean Engineering, vol 2. World Scientific.
e Svendsen Ib. A. Introduction to nearshore hydrodynamics. Adv. Series on Ocean
Engineering, vol 24. World Scientific.

B) Bibliografia avanzada

e M. W. Dingemans. Water wave propagation over uneven bottoms. Part 2: Non-linear
wave propagation. Advanced series on ocean engineering, vol. 13. World Scientific.



Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo estimadas

e C. C. Mei, M. Stiassnie, D. K.-P. Yue. Theory and applications of ocean surface
waves. Part 2: Non linear aspects. Advanced series on ocean engineering, vol. 23.
World Scientific.

C) Bibliografia complementaria Informacion disponible sobre modelos numéricos de
propagacion y generacion de ondas no lineales:

C. A. Brebbia, L. Traversoni, L. C. Wrobel. Computer modelling of seas and coastal regions.
1995.

FUNWAVE:
http://chinacat.coastal.udel.edu/~kirby/programs/nearcom/descriptions/circulation_module_funw
ave.html

SHORECIRC: http:/chinacat.coastal.udel.edu/programs/shorecirc/shorecirc.html

DELFT3D: http://delftsoftware.widelft.nl/

MIKE21: http://www.dhigroup.com/Software/Marine/MIKE21.aspx

A) El proceso de aprendizaje se desarrollara combinando las siguientes actividades docentes:

1. Clases tedrico-practicas. Suponen un 35% de las horas totales asignadas al Médulo.

El profesor desarrolla en clase los contenidos teéricos en la pizarra, apoyado por métodos
audiovisuales (material docente en transparencias o archivo tipo presentacion PowerPoint). En
la presentacion de dichos contenidos se intercalan ejercicios practicos (en papel o en PC)
realizados por el profesor, que ayudan a comprender y fijar los conceptos explicados, dejando
este un tiempo breve antes para que el alumno pueda enfrentarse a su resolucion y plantearla
por si mismo.

2. Actividades tutoradas. Suponen un 30% de las horas totales asignadas a la Unidad y
existen dos modalidades:

a) Actividades practicas en clase. Los alumnos, de forma individual o en grupos, realizan en el
aula, bajo cierta supervision del profesor, casos practicos relacionados con los contenidos del
Mddulo que se encuentren en desarrollo en ese momento, cuya duracidn excede la de un
ejercicio o problema de clase, y para los que tienen que desarrollar algoritmos propios de
calculo y su programacion, analizar los resultados obtenidos y proporcionar su representacion
grafica de forma adecuada. De cada actividad practica el alumno entrega un informe, cuya
valoracion se incluye en la evaluacién final de la Unidad.

b) Tutorias individuales. El profesor estara disponible en el lugar y hora indicado en la
programacion semanal para atender consultar individuales de los alumnos que lo requieran.

3. Seminarios programados. Suponen un 5% de las horas totales asignadas a la Unidad. Se
imparte un seminario a la semana, durante todo el cuatrimestre, sobre temas especificos
relacionados con los contenidos y sus aplicaciones, que se programan al inicio del cuatrimestre
de forma acoplada al desarrollo del Mddulo. Estos seminarios son impartidos por profesores del
Programa de Posgrado al que pertenece el Master o expertos en el tema abordado, durante una
hora, y se reserva tiempo a continuacién para que los alumnos intervengan haciendo preguntas
y fomentando un pequefio coloquio.

4. Trabajo personal del alumno. Supone un 30% de las horas totales asignadas al Mddulo, de
forma media para lograr un aprovechamiento adecuado de sus contenidos. El alumno estudiara
estos, realizara los ejercicios propuestos en clase a tal fin asi como los informes de las
actividades practicas desarrolladas. Todo este trabajo lo entregara a los profesores
participantes en el Médulo, y su valoracién forma parte de la evaluacion final.

B) Material docente

+ Guion de la unidad docente y del médulo en el que se incluye.

+ Material utilizado en clase: transparencias, presentaciones tipo PowerPoint
+ Apuntes elaborados por el profesor

+ Coleccion de ejercicios y actividades propuestas

* Bibliografia especifica de la unidad docente

C) Tutorias

El profesor dispone de un horario de tutorias en el que atiende consultas de los alumnos; dicho
horario se especifica en la programacion de horarios semanales del cuatrimestre que se entrega
a los alumnos al inicio de las clases. Dicha programacion semanal se actualizar cada semana
para incluir posibles modificaciones por necesidades de ajustes con el resto de actividad.

Actividad presenciales h. trabajo totales
Lecciones 28 18 46



Problemas y revision trabajo 24 18 42
Seminarios 8 0 8
Total

60 36 96

La evaluacion de los alumnos se realizara teniendo en cuenta de forma ponderada diferentes
aspectos. En la Unidad Docente se valorara:

Assessment methods = El trabajo personal mediante la evaluacién de los ejercicios y de los informes de las
actividades practicas propuestos a lo largo del curso (90% de la puntuacion total).

= Se tendra en cuenta asimismo la actitud del alumno en relacion a las actividades presenciales,
asistencia y participacion activa (10% de la puntuacion total).

Se propondra un examen especifico en aquellos casos en los que la evaluacion continua no sea
posible, 0 su resultado sea escaso.

Espafiol

Language of instruction

www.hidraulicaambiental.es
Links to more information

Asuncién Baquerizo Azofra, PhD. (1.5 ECTS)

Correo electrénico: abaqueri@ugr.es

Name of lecturer(s) and address for Oficina: Centro Andaluz de Medio Ambiente. Avda. del Mediterraneo s/n. 18006 Granada
tutoring Tel. +34 958 241000 Ext. 31157

Blogue I. Teoria lineal de ondas
CONTENTS 11. Ondas de pequefia amplitud
+ Formulacion del problema de la onda de pequefia amplitud
+ Solucion general. Ecuacion de la dispersion
1.2 Propiedades de la ondas progresivas y estacionarias
+ Cinematica. Campo de presiones.
+ Concepto de energia y su propagacion.
* Procesos de transformacion de ondas: asomeramiento, refraccion,
difraccion y rotura
1.3 Teoria de ondas largas
« Teoria asintética e hipétesis.
+ Resonancia en darsenas.
1.4 Teoria del oleaje
« Andlisis estadistico del oleaje.
+ Teoria espectral del oleaje.
+ Estadistica del oleaje a largo plazo: Regimenes.
* Fuentes de datos y su utilizacion.

Blogue 1. Teoria no lineal de ondas
I1.1. Introduccién, tipologia y fundamentos de teorias de ondas no lineales.
II. 2. Ondas de Stokes no lineales
+ Teoria de Stokes no lineal.
+ Soluciones de alto orden: método de la funcion de corriente
II. 3. Teoria no lineal de ondas largas
* Modelos de tipo Boussinesq
* Modelos de ondas largas de gran amplitud: ecuaciones de aguas
someras no lineales
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PLANIFICACION ACTIVIDADES
Planning

Actividades
* Presentacion de la asignatura

+ Leccion 1 (primera parte)

+ Entrega de la relacion 1 de ejercicios,
Ondas de pequefia amplitud

+ Ejercicios de visualizacion con MATLAB
de

diferentes tipos de oscilaciones

+ Leccion 1 (segunda parte)

+ Leccion 2 (primera parte)

+ Entrega de la relacion 2 de ejercicios,
Cinematica y dindmica del movimiento
oscilatorio

+ Resolucion de ejercicios en tutorias

+ Leccion 2 (segunda parte)

+ Entrega de la relacion 3 de ejercicios,
Fendmenos de transformacion de ondas
* Resolucion de ejercicios en tutorias

+ Ejercicios de visualizacion con MATLAB
de

los fenémenos de transformacion

+ Leccion 2 (tercera parte)

+ Resolucion de ejercicios en tutorias

* Leccion 3

* Resolucion de casos practicos en
tutorias

* Leccion 4

Resolucién de ejercicios propuestos

+ Entrega de la relacion 3 de ejercicios,
Teoria de oleaje

+ Procesamiento de datos medidos en
laboratorio y en la naturaleza

+ Leccion 5

+ Entrega de la relacion 4 de ejercicios,
Ecuaciones de gobierno adimensionales y
orden de magnitud de términos.

+ Leccion 6 (primera parte)

+ Entrega de la relacion 5 de ejercicios,
Soluciones particulares de teoria de
Stokes de segundo orden y su
significado fisico

+ Leccion 6 (segunda parte)
+ Entrega de la relacion 6 de ejercicios,
Método de la funcién de corriente

* Tutorias

+ Leccion 7 (primera parte)

+ Entrega de la relacion 7 de ejercicios,
Soluciones particulares de ondas
solitarias y su significado fisico.

+ Leccion 7 (segunda parte)
+ Leccion 8

* Recapitulacion

Contenidos

Introduccion al movimiento oscilatorio. Definiciones y conceptos
previos
I1. Ondas de pequefia amplitud
+ Ecuaciones de gobierno y condiciones de contorno
+ Formulacion del problema
+ Solucion general.
+ Oscilaciones progresivas, estacionarias y parcialnmente
estacionarias. Reflexion con incidencia normal
+ Ecuacion de la dispersion. Expresiones asintoticas
+ Expresion de las soluciones en forma compleja
+ Onda progresiva con oblicuidad.
+ Reflexion con incidencia oblicua
1.2 Propiedades de la ondas progresivas y estacionarias
+ Campo de presiones. Funcion de transferencia de la presion
+ Cinematica
+ Concepto de energia y su propagacion.Grupos de ondas
* Procesos de transformacion de ondas. Asomeramiento y reflraccion
- Hipétesis de Rayleigh
- Asomeramiento
- Refraccion. Teoria del rayo. Difraccion producida durante la
refraccion

* Procesos de transformacion de ondas. Difraccion
- Principio de Huygens
- Difraccion inducida por un obstaculo
- Difraccion producida por la refraccion
1.3 Teoria de ondas largas
* Teoria asintética e hipotesis.
* Resonancia en darsenas. Ejemplos
1.4 Teoria del oleaje
+ Andlisis estadistico del oleaje.
+ Teoria espectral del oleaje.
+ Estadistica del oleaje a largo plazo: Regimenes.
* Fuentes de datos y su utilizacion

I1.1. Introduccién, tipologfa y fundamentos de teorfas de ondas no
lineales
+ Limitacion teoria de ondas lineal, tipos de teorias de onda no
lineales: perspectiva histérica, perspectiva fisico-matematica.
II. 2 Ondas de Stokes no lineales
+ Teoria de Stokes no lineal
Ecuaciones de gobierno, pardmetros y escalas. Método de
perturbaciones. Revisién de soluciones de primer orden.
Soluciones de segundo orden: anlisis de magnitudes
instantaneas, andlisis de magnitudes promediadas...
+ Soluciones de alto orden de la teoria de Stokes.
Revisién de principales resultados a segundo orden.
Soluciones de orden superior: 3° orden y correcciones de alto
orden
Método de la funcién de corriente: descripcion y fundamentos,
comparacion con solucion de quinto orden.

II. 3. Teoria no lineal de ondas largas

* Introduccién a fundamentos de teorias de ondas largas no lineales

* Modelos tipo Boussinesq
Ecuaciones de gobiero en 1D. Ecuacion de tipo KdV. Ondas
cnoidales. Ondas solitarias. Soluciones particulares. Analisis de
magnitudes instantaneas. Analisis de magnitudes promediadas.
Formas alternativas de ecuaciones de tipo Boussinesq: relacion
de dispersion lineal: fundamentos.

+ Ondas largas de gran amplitud: fundamentos

* Recapitulacion




