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Teoria aplicada de la planificacion y gestion
MC V. Planificacion y gestion
ubVv.2

Posgrado

Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones:
Master en hidraulica ambiental.
Especialidad 1. Gestion Integral de Puertos y Costas

Obligatoria

Segundo semestre (14/05/11 a 13/07/11)

3 ECTS =2 ECTS tedricos + 1 ECTS practicos

4ECTS*

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

El alumno sabra/ comprendera:
. Identificar un problema de programacion lineal y no lineal

Formular un problema de programacion

Expresar un problema de programacion en forma estandar

Plantear las soluciones basicas

Evaluar las sensibilidades de cada variable

El concepto de la dualidad aplicada a la resolucion de problemas

Los métodos de ramificacion y acotacion y de los cortes de Gomory para resolver

problemas de programacion lineal entera-mixta

. Identificar las condiciones necesarias de optimalidad y las de suficiencia y convexidad
para problemas de programacion no lineal

El alumno sera capaz de:

. Identificar los elementos de un problema de programacion lineal y no lineal

. Identificar los datos, las variables, las restricciones y la funcion objetivo de un
problema de programacion lineal y no lineal

e  Tomar decisiones con informacién dada aplicando la teoria Bayesiana

e Realizar un andlisis Terminal

. Realizar un andlisis pre-posterior con el fin de aplicar los resultados de informacién
adicional

. Plantear y resolver casos practicos de aplicacion

Comprension de textos en inglés cientifico. Conocimientos fundamentales de matematicas
aplicadas a la ingenieria

Herramientas de gestion, programacion lineal y no lineal
Manejo del software GAMS para resolucion de problemas de programacion
Técnicas bayesianas para la toma de decisiones

Bibliografia basica

e Castillo, E.; Conejo, A.J; Pedregal, P.; Garcia, R.; Alguacil, N. (2002) Formulacién y
Resolucion de Modelos de Programacion Matematica en Ingenieria y Ciencia. E.T.S.L.1,
E.T.S..C.C.P., Universidad de Castilla-La Mancha.

e Benjamin, J.R.; Cornell, C.A. (1970) Probability, Statistics and Decision for Civil Engineers.
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CONTENTS

McGraw-Hill, New York

Métodos de resolucion de problemas de programacion
o Se introduciran los temas de programacion con ejemplos de problemas tipo.
e Se presentara la teoria necesaria para la resolucion sistematica de problemas de
programacion.
e Se aplicara la teoria a la resolucién de problemas sencillos en clase.

Técnicas y herramientas de gestion: técnicas bayesianas

e Se presentaran los fundamentos teéricos elementales de la decisién bayesiana.

o Se realizara el andlisis terminal utilizando un ejemplo practico relacionado con la ingenieria
civil.

e Se realizara el andlisis preposterior utilizando informacion adicional

e Se aplicara la teorfa bayesiana para tomar decisiones 6ptimas valorando la conveniencia o
no de obtener informacion adicional a la disponible en el momento del andlisis

Necesidades Docentes
. Aula de informatica
. Licencias de software MatLab y GAMS.

Actividad h.clase h. estudio Total
Lecciones 20 20 40
Practicas ordenador 8 16 24
Trabajo de Aplicacion 2 24 26
Total 30 60 90

La evaluacion se realiza mediante controles informales de seguimiento en clase y un trabajo
préctico para la evaluacion de los conocimientos adquiridos. El trabajo podra realizarse en
grupo y forma parte de la calificacion.

La calificacién final responde al siguiente baremo:
Asistencia a clase y evaluacion del aprovechamiento en clase (40%)
Préacticas de ordenador y trabajo de aplicacion (60 %)

Se propondra un examen especifico en aquellos casos en los que la evaluacién continua no sea
posible, 0 su resultado sea escaso.

Espafiol/nglés

Planificacion de actividades
Esquemas de clase
Guiones de précticas.

Leonardo Nania Escobar, Ph.D.

Correo electrénico: [nania@ugr.es
Oficina: CEAMA, Avda. del Mediterraneo, s/in, 18006 Granada

Tema 1. Programacion Lineal
Ejemplos de problemas de programacion lineal
Formulacion del problema
Problema de programacion lineal en forma estandar
Soluciones basicas al problema de programacion lineal
Sensibilidad y dualidad

Tema 2. Programacion lineal entera-mixta
Ejemplos de problemas de programacién lineal entera-mixta
El método de ramificacién y acotacién
El método de los cortes de Gomory

Tema 3. Programacion no lineal
Ejemplos de problemas de programacion no lineal
Condiciones necesarias de optimalidad
Condiciones de optimalidad: suficiencia y convexidad
Teoria de la dualidad
llustracion practica de la dualidad y separabilidad

Tema 4. Introduccion a la teoria Bayesianan de la decision
Decisiones con informacion dada
Andlisis Terminal
Andlisis preposterior
Ejemplos



Tema 5. Introduccion a la herramienta GAMS

Ejemplo ilustrativo
Caracteristicas del lenguaje
Ejemplos de resolucién de PPL, PPLEM y PPNL

Tema 6. Aplicaciones en ingenieria
Ejemplo de aplicaciones en ingenieria
Explicacion del Trabajo de aplicacion

Presentacion objetivos y programa. T1: Ejemplos de problemas de programacion lineal
Tema 1 T1: Formulacion del problema
T1: Problema de programacién lineal en forma estandar

Tema2y3 T2: El método de ramificacion y acotacion
T2: El método de los cortes de Gomory
T3: Ejemplos de problemas de programacion no lineal

T3: Condiciones necesarias de optimalidad
T3: Condiciones de optimalidad: suficiencia y convexidad
T3: Teorfa de la dualidad

T5: Introduccién a la herramienta GAMS
T5: Ejemplo ilustrativo
T5: Caracteristicas del lenguaje




