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Madulo de conocimiento | Fundamentos y métodos aplicados en hidraulica

Unidad docente |.2 Métodos estadisticos

GUIA DOCENTE
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT
English version 271 NS

Métodos Estadisticos
MC I. Fundamentos y Métodos Aplicados en Hidraulica Ambiental
UDI.2

Posgrado

Programa oficial de posgrado en dindmica de los flujos biogeoquimicos y sus
aplicaciones: Méaster en hidraulica ambiental.

Troncal

Primer semestre (5/10/10 a 26/02/11). Ejercicio practico de evaluacién conjunta ler
cuatrimestre 15/02/2011-26/02/2011

4 ECTS =2 ECTS teodricos + 2 ECTS practicos

4 ECTS*

*1 ECTS=25-30 horas de trabajo.
ver méas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Competencias especificas
El alumno sabra/ comprendera:

. Conocera los fundamentos de la probabilidad y la estadistica esenciales para la
formulacion y resolucion de problemas relacionados con la hidraulica ambiental
en el marco de la incertidumbre.

. Comprendera los conceptos de estado y de curva de estado necesarios para el
tratamiento estadistico de variables ambientales

. Conocera las bases de la teoria de procesos estocasticos

En concreto, el alumno sera capaz de:
e |dentificar y aplicar modelos de probabilidad de variables de interés en
hidrulica ambiental
e  Analizaracortoy a largo plazo sefiales de variables aleatorias ambientales
. Manejar en el entorno MATLAB sefiales de variables de hidraulica ambiental en
el dominio del tiempo y de la frecuencia

Competencias generales

El alumno mejorara su capacidad de:
e Abstraccion
. Resolucién de problemas
e Interpretacion

Esenciales: Haber superado cursos de al menos 6 créditos de Calculo Infinitesimal y
Diferencial.
Recomendables: Estar familiarizado con el entorno MATLAB

Incertidumbre, aleatoriedad, probabilidad, estadistica, procesos estocasticos, estado,
curvas de estado

Bibliografia basica
+ Benjamin, J., A. Cornell, and H. Shaw. Probability, Statistics, and Decision for Civil
Engineers. Mcgraw-Hill. 1970. pp. 684.

* Emery, W.J.and R.E. Thomson. Data Analysis Methods in Physical Oceanography.
Elsevier Science; 2nd Rev edition. 2001. pp. 658.



Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

Nombre del profesor(es) y direccion de
contacto para tutorfas

+ Newland, D.E. An introduction to random vibrations, spectral and wavelet analysis, 1993
Longman Scientific & Technical pp 478.reenberg, M.D. Advanced Engineering
Mathematics. Prentice Hall. 1988.

Bibliografia avanzada

* Bendat, J.S. and A. G. Piersol. Random Data: Analysis & Measurement Procedures.
Wiley-Interscience; 3rd edition. 2000. pp. 594.

+ Kottegoda, N.T. and Rosso, R. Probability, statistics abd realibility for civil and
environmental engineers. Mc Graw Hill, 1997 pp.735

La materia se presenta al alumno en clases magistrales, en las que se intercalan la
realizacion de ejercicios, bien ‘en papel’ o en el entorno MATLAB. Con el fin de que el
ritmo de la clase sea adecuado para que el alumno comprenda e interiorice los conceptos
que se le presentan, las clases magistrales se realizaran principalmente en la pizarra,
aunque se hard uso también de medios audiovisuales avanzados cuando sea necesario.
Los temas se iniciaran con la presentacion de problemas practicos que surgen en
Hidraulica ambiental, para motivar al alumno y conseguir que entienda la razén de
estudiar lo que sigue a continuacién. Asimismo, los ejercicios plantearan problemas
reales que deberan abordarse haciendo uso de los conocimientos y las técnicas
presentadas en la asignatura.

Al principio del curso se proporcionara al alumno la bibliografia recomendada, de caracter
bésico y de caracter avanzado, y en los distintos bloques de asignatura se le indicara
cudles de los libros listados son mas indicados para consultar los aspectos que se estan
tratando.

El alumno trabajara de forma indivual resolviendo algunos ejercicios relacionados con la
materia y analizando articulos relacionados con los temas desarrollandos en los que se
aplican los fundamentos y las técnicas que se estan desarrollando.

El curso se complementa con el tratamiento estadistico de medidas de laboratorio y datos
de campo, realizados en el ambito de la unidad docente MCI-3, métodos experimentales,
o disponibles de los proyectos de investigacion del grupo de Dindmica de Flujos
Ambientales.

Actividad Clase Tr. tut. Tr.ind Total
(h.pres) (. pres (h.nopr.)

Lecciones 17 7 12 36

Problemas 16 7 12 35

Ej. Global ler cuatrimestre - 5 5 10

Seminarios (C de Matlab) - 10 - 10

Total 33 29 29 91

Tr. Tut = Trabajo tutorado, Tr. Ind = Trabajo individual
h.pres = horas presenciales, h. no pr. = horas no presenciales

Esta unidad docente valorara de forma individual los siguientes aspectos
A, asistencia a clase
By, trabajo individual
dichas calificaciones, valoradas en una escala de 0 a 10, se introduciran de forma
ponderada en la siguiente férmula para el calculo de la nota del mdulo de conocimiento
MCI:
Notawc = 0.1*(p1*Act+p2*A2tps*As)+0.8%(p1*Bitp2*B2tps*Bs) +0.1*C
donde:
pidenota el peso relativo de cada unidad docente en el médulo de
conocimento,
p1 = 6/14,p2 = 4/14,p3 = 4/14.
C es la calificacion global del ejercicio del primer cuatrimestre, acordada por
todos los profesores que imparten docencia en dicho periodo.

Se propondra un examen especifico en aquellos casos en los que la evaluacion
continua no sea posible, o su resultado sea escaso.

Inglés/Espafiol

Planificacién de actividades

Relaciones de ejercicios

Asuncion Baquerizo Azofra, Ph.D (abagueri@ugr.es)

Simona Bramato, Ph.D (shramato@gr.es)
Oficina: Centro Andaluz de Medio Ambiente. Avda. del Mediterraneo s/n. 18006 Granada



Blogue I. Fundamentos de probabilidad

CONTENTS

1.1 Fundamentos de la Teorfa de la Probabilidad.
« Espacios de probabilidad. Definicion. Ejemplos.
* Probabilidad condicional: férmulas del producto, de la probabilidad total y de
Bayes.
* Independencia de sucesos

1.2 Variables aleatorias
* Variables aleatorias discretas
* Variables aleatorias continuas
* Funcién de distribucién de una variable aleatoria
* Funcion de masa de probabilidad-Funcién de densidad
+ Distribuciones derivadas
« Distribuciones empiricas
* Introduccion a la técnica de simulacién de Monte Carlo

1.3 Vectores aleatorios
« Distribucién conjunta
+ Distribuciones marginales
+ Distribuciones condicionales

.1.4 Esperanza matematica. Momentos

+ Esperanza matematica de una variable aleatoria. Variables discretas y
variables absolutamente continuas

« Esperanza de funciones de una variable aleatoria. Ley del estadistico
inconsciente

+ Esperanza de una funcién de varias variables aleatorias (Generalizacion de
la leydel estadistico inconsciente)

* VVarianza y desviacion tipica

+ Covarianza de dos variables aleatorias. Variables incorrelacionadas.
Coeficiente de correlacion

* Leyes de grandes numeros. Teorema central del limite

1.5 Distribuciones de interés en Hidraulica Ambiental
* Régimen medio
* Régimen extremal
+ Régimen de temporales. Picos sobre un umbral
» Distribuciones discretas: Bernouillli, geométrica, binomial, Poisson
« Distribuciones continuas: uniforme, normal, exponencial, ji-cuadrado,
logaritmica
Blogue Il. Fundamentos de estadistica

* Poblacion, muestra, estadisticos
+ Distribuciones muestrales de la media y la varianza
« Estimacion. Intervalos de confianza
» Test de hipétesis
Blogue 1l. Procesos estocasticos y series temporales

IIl.1 Procesos estocasticos y series temporales |
« Introduccion. Definiciones.
* Funcién media
« Funcion de autocorrelacion
* Procesos estocasticos estacionarios y débilmente estacionarios
* Procesos estocasticos ergodicos.
+ Funcion de autocorrelacion y espectro

111.2 Procesos estocasticos y series temporales |l

+ Sefiales y sistemas.

« Sefial impulso unitario.

« Transmision de vibraciones aleatorias a través de sistemas lineales e
invariantes en el tiempo.

* Método de la respuesta frecuencial y método de la respuesta impulsiva.
Relaciones entre ellos.

+ Célculo de la respuesta frecuencial e impulsiva en un sistema definido por
una EDO. Sistemas causales

111.3 Procesos estocasticos y series temporales Il
« Funcion de correlacion cruzada y funcién de densidad espectral.
« Estimacion de la funcion de densidad espectral a través del de los
coeficientes de la transformada de Fourier
« Funcién de coherencia

Blogue IV. Estadisticos de orden

« Distribucion generalizada de valores extremos
* Excedencias sobre un umbral
+ Estadisticos de orden
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PLANIFICACION ACTIVIDADES

Planning
Actividades

* Leccion 1

» Entrega de la relacion 1 de ejercicios,
Fundamentos de la teoria de la probabilidad
+ Resolucion de ejercicios en tutorias

* Leccion 2

* Entrega de la relacion 2 de ejercicios,
Variables aleatorias

* Resolucion de ejercicios en tutorias

sLeccion 3

» Entrega de la relacion 3 de ejercicios,Vectores
aleatorios

+ Resolucion de ejercicios en tutorias

* Leccion 4

*Entrega de la relacion 4 de
ejercicios,Esperanza Matematica. Momentos

* Resolucion de ejercicios en tutorias

Leccion 5

* Leccion 6

*Entrega de la relacion 5 de
ejercicios,Distribuciones de interés en
Hidraulica Ambiental

* Resolucion de ejercicios en tutorias
* Leccion 7

* Leccion 8

* Entrega de la relacion 6 de
ejercicios,Fundamentos de Estadistica
* Resolucion de ejercicios en tutorias

* Leccion 9
* Resolucion de ejercicios en tutorias

* Leccion 10

+Entrega de la relacion 8 de ejercicios,Procesos
Estocasticos y Series Temporales

* Resolucion de ejercicios en tutorias

* Leccion 11
* Resolucion de ejercicios en tutorias

Contenidos

Blogue I. Fundamentos de probabilidad

1.1 Fundamentos de la Teoria de la Probabilidad.

* Espacios de probabilidad. Definicién. Ejemplos.

+ Probabilidad condicional: formulas del producto, de la
probabilidad total y de Bayes.

* Independencia de sucesos

1.2 Variables aleatorias

« Variables aleatorias discretas

+ Variables aleatorias continuas

* Funcién de distribucion de una variable aleatoria

+ Funcién de masa de probabilidad-Funcién de densidad

+ Distribuciones derivadas

+ Distribuciones empiricas

1.3 Vectores aleatorios

+ Distribucién conjunta

« Distribuciones marginales

« Distribuciones condicionales

.4 Esperanza matematica. Momentos

+ Esperanza matematica de una variable aleatoria.
Variables discretas y variables absolutamente continuas
+ Esperanza de funciones de una variable aleatoria. Ley
del estadistico inconsciente

+ Esperanza de una funcién de varias variables aleatorias
(Generalizacion de la ley del estadistico inconsciente)

+ Varianza y desviacion tipica

+ Covarianza de dos variables aleatorias. Variables
incorrelacionadas. Coeficiente de correlacion

+ Leyes de grandes numeros. Teorema central del limite
1.5 Distribuciones de interés en Hidraulica Ambiental

* Régimen medio

* Régimen extremal

* Régimen de temporales. Picos sobre un umbral

+ Distribuciones discretas: Bernouillli, geométrica,
binomial, Poisson
+Distribuciones
exponencial ...

continuas: uniforme, normal,

Blogue II. Fundamentos de estadistica

+ Modelos probabilisticos y datos observados

* Tipos de incertidumbre

* Poblacién, muestra, estadisticos

+ Teorema Central del limite

+ Algunos teoremas importantes en estadistica

+ Distribuciones muestrales de la media y la varianza
Estimacion.

* Intervalos de confianza

« Contraste de hipotesis

« Definiciones. Hipbtesis estadistica. Ejemplos.

* Hipétesis nula e hipétesis alternativa

* Aceptacion o rechazo de la hipétesis nula.

« Errores de tipo | y tipo I1. Nivel de significancia

.1 Procesos estocasticos y series temporales |
« Introduccion. Definiciones.

* Funcion media

* Funcion de autocorrelacion

* Procesos estocasticos estacionarios y débilmente
estacionarios

* Procesos estacionarios ergodicos.

* Tratamiento de sefiales

+ Funcion de autocorrelacion y espectro

1.2 Procesos estocasticos y series temporales |l
* Sefiales y sistemas.Definiciones

« Transmision de vibraciones aleatorias a través de
sistemas lineales e invariantes en el tiempo.

» Método de la respuesta frecuencial y método de la
respuesta impulsiva. Relaciones entre ellos.

+ Célculo de la respuesta frecuencial e impulsiva en un
sistema definido por una EDO. Sistemas causales




* Leccion 13 Bloque IV. Estadisticos de orden

*Entrega de la relacion 9 de ejercicios, + Distribucion generalizada de valores extremos
Estadisticos de orden « Estadisticos de orden

* Resolucion de ejercicios en tutorias

15 0/1/1 Tutorias




