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Unidad docente 1.4 Dinamica atmosférica

GUIA DOCENTE
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT
English version 271 s

Dindmica atmosférica
MC II. Dinamica de los flujos biogeoquimicos
uDIl4

Posgrado

Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones:
Master en hidraulica ambiental.

Troncal

Primer semestre (1/10/10 a 29/02/11). Ejercicio practico de evaluacion conjunta 1er cuatrimestre
12/01/2011-29/02/2011

1.5 ECTS teoricos + 1.5 ECTS practicos

3ECTS

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Conocimiento:

+ Fundamentos de procesos atmosféricos.

+ Circulacion general y de mesoescala.

* Procesos de interaccion atmosfera-océanoltierra.

+ Compresion de los principales mecanismos de generacion de borrascas.

Con ello, el alumno adquiere las siguientes competencias:

+ Planteamiento de problemas donde la dinamica atmosférica interacciona con los sistemas
terrestres y marinos.

+ Identificar y modelar los principales procesos dominantes y sus agentes forzadores

* Implementar y desarrollar herramientas de modelado y prediccion a corto y medio plazo.

Nivel medio en dinamica de fluidos. Nivel medio en métodos matematicos, estadisticos,
numéricos y experimentales.

Capacitacion en fundamentos de dindmica de flujos ambientales, aplicados al entorno
atmosférico y sus intercambios con el océano y el continente

Din&mica atmosférica; meteorologia
A) Bibliografia basica: Contenidos fundamentales de la unidad

Holton, J. R. 1992. An introduction to dynamic meteorology. Academic Press Texto fundamental
para comprender los procesos atmosféricos y la dindmica de fenémenos meteorolégicos.

Stull, R. B. 2000. Meteorology for scientists and engineers. Brooks/Cole.
Texto Util para el aprendizaje en el entorno aplicado de los procesos atmosféricos, su registro y
modelado

B) Bibliografia avanzada

Garratt, J. R. 1992. The atmospheric boundary layer. Cambridge University Press.
Texto para profundizar en la dindmica de la capa limite atmosférica y su influencia en los
procesos superficiales continentales y oceanicos, asi como su modelado.

Potter, T., Colman, B. 2003. The handbook of weather, climate and water. Wiley Interscience.
Texto avanzado que compendia los fundamentos de la materia estudiada, sus aplicaciones y
enfoques climatico y meteorolégico.



Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

C) Bibliografia complementaria Informacion disponible sobre registros meteoroldgicos, datos
climaticos, etc. en los siguientes enlaces:

www.inm.es
www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca , apartado Red agroclimatica

A) El proceso de aprendizaje se desarrollara combinando las siguientes actividades docentes:

1. Clases tedrico-practicas. Suponen un 35% de las horas totales asignadas al Médulo.

El profesor desarrolla en clase los contenidos tedricos en la pizarra, apoyado por métodos
audiovisuales (material docente en transparencias o archivo tipo presentacion PowerPoint). En
la presentacién de dichos contenidos se intercalan ejercicios practicos (en papel o en PC)
realizados por el profesor, que ayudan a comprender y fijar los conceptos explicados, dejando
este un tiempo breve antes para que el alumno pueda enfrentarse a su resolucion y plantearla
por si mismo.

2. Actividades tutoradas. Suponen un 30% de las horas totales asignadas a la Unidad y
existen dos modalidades:

a) Actividades practicas en clase. Los alumnos, de forma individual o en grupos, realizan en el
aula, bajo cierta supervision del profesor, casos practicos relacionados con los contenidos del
Médulo que se encuentren en desarrollo en ese momento, cuya duracidn excede la de un
ejercicio o problema de clase, y para los que tienen que desarrollar algoritmos propios de
calculo y su programacion, analizar los resultados obtenidos y proporcionar su representacion
grafica de forma adecuada. De cada actividad practica el alumno entrega un informe, cuya
valoracion se incluye en la evaluacion final de la Unidad.

b) Tutorias individuales. El profesor estara disponible en el lugar y hora indicado en la
programacion semanal para atender consultar individuales de los alumnos que lo requieran.

3. Seminarios programados. Suponen un 5% de las horas totales asignadas a la Unidad. Se
imparte un seminario a la semana, durante todo el cuatrimestre, sobre temas especificos
relacionados con los contenidos y sus aplicaciones, que se programan al inicio del cuatrimestre
de forma acoplada al desarrollo del Médulo. Estos seminarios son impartidos por profesores del
Programa de Posgrado al que pertenece el Master o expertos en el tema abordado, durante una
hora, y se reserva tiempo a continuacién para que los alumnos intervengan haciendo preguntas
y fomentando un pequefio coloquio.

4. Trabajo personal del alumno. Supone un 30% de las horas totales asignadas al Médulo, de
forma media para lograr un aprovechamiento adecuado de sus contenidos. El alumno estudiara
estos, realizara los ejercicios propuestos en clase a tal fin asi como los informes de las
actividades practicas desarrolladas. Todo este trabajo lo entregara a los profesores
participantes en el Mddulo, y su valoracién forma parte de la evaluacion final.

B) Material docente

+ Guion de la unidad docente y del médulo en el que se incluye.

+ Material utilizado en clase: transparencias, presentaciones tipo PowerPoint
+ Apuntes elaborados por el profesor

+ Coleccion de ejercicios y actividades propuestas

* Bibliografia especifica de la unidad docente

C) Tutorias

El profesor dispone de un horario de tutorias en el que atiende consultas de los alumnos; dicho
horario se especifica en la programacion de horarios semanales del cuatrimestre que se entrega
a los alumnos al inicio de las clases. Dicha programacion semanal se actualizara cada semana
para incluir posibles modificaciones por necesidades de ajustes con el resto de actividad.

Actividad presenciales h. trabajo totales
Lecciones 15 7 22
Problemas y revision trabajo 12 7 19
Actividades tutoradas y tutorias 18 45 225
Seminarios y discusion 35 15 5

Caso practico para evaluacion del cuatrimestre 1.5 4 55
Examenes 1 0 1

Total 51 24 75

La evaluacion de los alumnos se realizara teniendo en cuenta de forma ponderada diferentes
aspectos. Cada unidad docente valorara:

= El trabajo personal mediante la evaluacién de los ejercicios y de los informes de las
actividades

practicas propuestos a lo largo del curso (50% de la puntuacion total). El profesor propondra
examenes especificos en aquellos casos que la evaluacion continua no sea posible, 0 su
resultado sea escaso.

= Se tendrd en cuenta asimismo la actitud del alumno en relacion a las actividades
presenciales, asistencia y participacion activa (10% de la puntuacion total).

= Ademas cada unidad propondra una parte del trabajo de final de cuatrimestre, el cual



_ supondré un 40% de la calificacion final de los dos Médulos de Conocimiento de este periodo.

Language of instruction

Links to more information

Name of lecturer(s) and address for
tutoring

CONTENTS

Espafiol/Inglés
www.hidraulicaambiental.es

Miguel Angel Losada Rodriguez, Ph.D
Correo electronico: mlosada@ugr.es
Oficina: Grupo de Puertos y Costas. CEAMA-UGR. Avda. del Mediterraneo s/n. Granada

Blogue I. Ecuaciones fundamentales aplicadas a las masas de aire

Tema 1. La atmésfera
* Procesos atmosféricos
+ Estructura
+ Capa limite atmosférica

Tema 2. Radiacion
+ Fundamentos
+ Radiacion solar extraterrestre
+ Componentes directa y difusa de la radiacion solar

Tema 3. Balance de energia
+ Flujos de energia
+ Atenuacion atmosférica
+ Efectos de aerosoles y emisiones

Tema 4. Capa limite atmosférica
+ Estructura
+ Escalas de rugosidad de la superficie terrestre

Blogue II. Humedad, nubes y estabilidad

Tema 5. Balance de agua y evolucion de la humedad
+ Termodindmica atmosférica
+ Evaporacién-condensacion desde grandes masas de agua superficiales

Tema 6. Estabilidad atmosférica
« Perfiles de equilibrio
* Fuentes de inestabilidad

Tema 7. Formacion y evolucion de nubes
+ Relacion con el estado atmosférico
+ Tipos de nubes y evolucién

Tema 8. Precipitacion
+ Formacion de gotas
+ Distribucion del tamafio de gota
+ Velocidad terminal

Blogue Ill. Meteorologia aplicada
Tema 9. Dindmica atmosférica
+ Variables meteoroldgicas descriptores del estado atmosférico
+ Ecuaciones de estado
+ Balance de agua y energia
Tema 10. Vientos locales
+ Variables descriptoras
* Intercambio de agua y energia
Tema 11. Circulacion global
+ Circulacion atmosférica
+ Circulacioén oceanica
+ Acoplamiento con masas terrestres
Tema 12. Masas de aire y frentes
+ Formacién de borrascas y anticiclones
+ Formacion de frentes y su evolucion
+ Relacion con las variables meteorolégicas de superficie
Tema 13. Ciclones, tormentas y huracanes
+ Tipos de formaciones

Bloque IV. Prediccion, simulacion y asimilacion
Tema 14. Modelos numéricos de prediccion
* Modelos de retroanélisis
+ Modelos de circulacion atmosférica global

Tema 15. Técnicas de simulacion y de asimilacion de datos



1 3 Presentacion Unidad Docente Guia docente
Inicio Bloque |. Tema 1: Atmésfera
Tema Atmosfera Hidraulica Ambiental: fundamentos y aplicaciones

Dinamica atmosférica en la Hidraulica Ambiental.
Nomenclatura, sistemas de referencias y unidades
Estado: presion, densidad y temperatura.

Entrega I: ejercicios a resolver sobre las Ecuaciones de estado, hidrostatica e hypsométrica
ecuaciones de estado

Tutorias Dudas lecciones previas y trabajo propuesto

Tema 3. Balance de energia Balance lagrangiano, aire no saturado
Balance euleriano: aire no saturado
Ecuaciones diferenciales del balance de energia
Temperautra aparente e indice de calor

Entrega Ill: Ejercicios sobre cuantificacion de los términos energia y
resolucion de las ecuaciones diferenciales lagrangianas

Tema 5. Balance de humedad Termodinamica atmosférica. Evaporacién-condensacion
desde grandes masas de agua superficiales

7 3 Tema 7. Formacion y evolucion de nubes Relacién con el estado atmosférico. Tipos de nubes y
evolucion

Tema 9. Dinamica atmosférica Variables meteorologicas descriptores del estado
atmosférico. Ecuaciones de estado. Balance de agua y
energia

" 3 Tema 11. Circulacion global Circulacion atmosférica. Circulacion oceénica.
Acoplamiento con masas terrestres

Tema 13. Ciclones, tormentas y huracanes Tipos de formaciones.




