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Técnicas experimentales de medida y ensayo aplicadas
MC XIIl Técnicas experimentales y numéricas aplicadas al flujo alrededor de vehiculos
uDXIIl.2

Posgrado

Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones:
Master en hidraulica ambiental.
Especialidad 3. Aero-hidrodindmica de Vehiculos

Obligatoria

2 (18/02/11 a 13/06/11). Examenes: 13/06/11 y 19/09/11

2.5 ECTS = 0.75 ECTS tedricos + 1.75 ECTS practices

2.5ECTS*

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
Ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

El alumno sabra/ comprendera:
. manejar dispositivos de medida y ensayo experimental
realizar un andlisis y una sintesis experimental de un problema termofluidodinamico.
organizar y planificar la toma de datos experimentales
aplicar la informética al &mbito de estudio experimental
resolver problemas practicos de interés
tomar decisiones sobre qué técnica experimental aplicar
comunicarse con expertos del area experimental de Mecanica de fluidos, fisica
aplicada y sistemas y automatica
razonar de una forma critica los resultados experimentales
. utilizar programas informaticos (Labview y Matlab) para uso experimental
. manejar software especializado para la toma de datos experimentales

El alumno sera capaz de:
e comparar resultados numéricos y experimentales
decidir qué técnica experimental es la apropiada segun la aplicacién practica
Explicar los fundamentos tedricos de cada una de las técnicas de medida
manejar la instrumentacion de cada técnica de medida
planificar la investigacion basica o aplicada
interaccionar con otros expertos del tema
aplicar los conocimientos de matematicas, fisica, quimica e ingenieria para resolver
un caso practico
e capturar datos con un soporte informatico
e analizar los datos obtenidos

Fundamentos de métodos y flujos especiales. Haber cursado los médulos de conocimiento del
primer semestre del master.

Tener conocimientos sobre fendémenos de transporte, mecanica de fluidos y procesos
termodinamicos, asi como estar familiarizado con entornos informaticos.

Estudio experimental del flujo alrededor de vehiculos: instrumentacién para la obtencién de
datos, procesamiento para la adquisicion de datos mediante computador, tratamiento
informatico de los resultados y analisis de los mismos.
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CONTENIDOS

Instrumentacion y técnicas experimentales/Obtencion de datos experimentales en flujo de
fluidos/LDA, PIV y Anemometria térmica.

. R.P. Benedict, 1984, Fundamentals of temperature, pressure, and flow
measurements, (John Wiley&Sons, Nueva York, 32 edicion).

. H.H. Bruun, 1995, Hot-wire anemometry, (Oxford University Press, Nueva York).

. F. Durst, A. Melling y J.H. Whitelaw, 1981, Principles and practice of laser-doppler
anemometry, ( Academic Press, Nueva York, 22 edicion).

. R.J. Goldstein (ed.) 1983, Fluid mechanic measurements (Hemisphere, Nueva
York).

e J.P.Holman, 1994, Experimental methods for engineers, (McGraw-Hill, Nueva York,
sexta edicion, Edicion internacional).

e AM. Lazaro, J. del Rio Fernandez, 2005, LabVIEW7.1: programacion grafica para
el control de instrumentacién (Thomson, cop., Madrid).

. H.W. Liepmann y A. Roshko, 1957, Elements of gas dynamics (John Wiley & Sons,
Nueva York).

e M. Luengo Garcia, 1998, Caracterizacion de un vértice confinado mediante la
técnica LDA, Proyecto fin de carrera, E.T.S.I. Industriales, Universidad de Mélaga.

e W. Merzkirch, (ed.) 1987, Fluid visualization, (Academic Press, Orlando;2? edicién).

. F.T.M. Nieuwstadt (ed.) 1993, Flow visualization and image analysis, ( Kluwer
Academic Publishers, Dordrecht).

. M. Raffel y otros, 1998, Particle image velocimetry. A practical guide, (Springer,
New York).

. L. Rosenhead (ed.) 1988, Laminar boundary layers, (Dover, Nueva York).

D.N. Roy, 1988, Applied fluid mechanics, (Ellis Horwood, Chichester).

Se utilizan clases tedricas y practicas (2 horas semanales), asi como tutorias especializadas
individuales para el seguimiento del temario. A medida que avance la asignatura se elaborara
una memoria de practicas con distintas cuestiones. Se contempla la posibilidad de realizar un
seminario en la que el alumno exponga los resultados obtenidos.

Asimismo, se distribuyen articulos de impacto de revistas especializadas sobre los temas
desarrollados (Journal Fluid Mechanics, Phys. Fluids, Experiment in Fluids, etc.).

El curso se complementa y evalia con los ensayos realizados en el laboratorio y la discusion
de los resultados e informes realizados.

Actividad h.clase h. estudio Total
Lecciones (Blogues teméticos) 5 75 12.5
Préacticas laboratorio 15 15 30
Exposiciones y seminarios 1 0 1
Tutorias especializadas y sesiones de control 4 0 4
Preparacion de Trabajo personal 0 15 1
Total 26 375 62.5

La evaluacion se realizara sobre la memoria

La calificacién final responde al siguiente baremo:

Sesiones de control y caso practico sobre conocimientos (minimo el 50%)
Practicas en el laboratorio (obligatoria), memoria de resultados (hasta 30 %)
Asistencia a clase (hasta 20%)

Se propondra un examen especifico en aquellos casos en los que la evaluacion continua no sea
posible, 0 su resultado sea escaso.

Espafiol/Inglés

Planificacion de actividades
Guiones de précticas.

Del Pino Pefias Carlos, Ph.D.
Correo electrdnico: cpino@uma.es
Oficina: Area de Mecanica de Fluidos, ETSII, Campus Ejido, 29013 Mélaga

Bloque I. Introduccién
Tema 1. Medida de magnitudes fluidas.
Tema 2. Visualizacion de flujos.
Tema 3. Medidas cuantitativas presion
Tema 4. Medidas cuantitativas temperatura
Tema 5. Adquisicién y procesamiento de datos

Blogue II. Tdneles de ensayo
Tema 6. Tuneles aerodinamicos
Tema 7. Tlneles hidrodinamicos



Bloque Ill. Técnicas cuantitativas para la medida de la velocidad
Tena 8. Anemometria térmica
Tema 9. Anemometria laser (LDA)
Tema 10. Velocimetria por seguimiento de particulas.

Bloque temético 1. Conocimiento sobre el Introduccion a la medicion de magnitudes fluidas. Disefio
funcionamiento y disefio de tdneles de tineles. Ejemplos reales.
hidrodindmicos y aerodindmicos

Bloque temético 2. Manejo de diversas técnicas Practica de anemometria térmica. Descripcion del equipo
de medida como anemometria laser,
anemometria térmica y PIV.

Bloque temético 2. Manejo de diversas técnicas Practica de anemometria laser (LDA). Descripcion del
de medida como anemometria laser, equipo.
anemometria térmica y PIV.

Bloque temético 2. Manejo de diversas técnicas Préactica con la técnica PIV. Descripcion del equipo.
de medida como anemometria laser,
anemometria térmica y PIV.

Bloque tematico 3. Adquisicion y procesamiento Introduccion al LABVIEW. La tarjeta de adquisicion de
de datos experimentales mediante el uso de datos. Ejemplos de aplicacion.
software de cada equipo experimental, ademas

de MATLAB y LABVIEW.




