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Mddulo de Conocimiento V Planificacion y Gestion

Unidad Docente VII.1 Hidrologia dinamica

GUIA DOCENTE
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT
English version 271 s

Hidrologia dindmica
MC VII. Procesos hidrolégicos
ub Vil.1

Posgrado

Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones: Master en
hidraulica ambiental.
Especialidad II. Gestion Integral de Cuencas

Obligatoria

Segundo semestre

3.5 ECTS =2 ECTS tedricos + 1.5 ECTS practicos

35ECTS*

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Conocimiento:

Exploracién de los depdsitos y procesos del ciclo hidrolégico

e Comprension de los procesos de evaporacion y condensacion del agua en la atmésfera.

. Presentacién de métodos y algunas soluciones para describir la transformacion de lluvia en
escorrentia, asi como de recarga y descarga de acuiferos freaticos.

. Introduccién al andlisis estocastico de la humedad del suelo

Con ello, el alumno adquiere las siguientes competencias:
e Andlisis de los procesos hidroldgicos relacionados con el manejo de cuencas.
. Elaboracion de modelos descriptivos y predictores de los principales procesos.

Nivel medio en dindmica de fluidos, hidraulica y edafologia. Nivel medio en métodos matematicos,
estadisticos, numéricos y experimentales.

Hidrologia

A) Bibliografia basica: Contenidos fundamentales de la unidad

Brutsaert, W. 2005. Hydrology. Cambridge Univ. Press. Cambridge.
Una excelente revision bastante reciente escrito por un autor que ha contribuido con
magnificas aportaciones a casi todos los campos de la disciplina.

Bras, R.L.. 1990. Hydrology. Addison-Wesley, Reading.
Un libro excelente que, a pesar del tiempo transcurrido desde que aparecid, sigue siendo
una referencia muy Util.

B) Bibliografia avanzada

R.B. Stull. 2000. Meteorology for scientists and engineers. 22%d. Brooks/Cole. Pacific Grove.
Una introduccién muy didactica a la Meteorologia, de gran aplicacion para la comprension
de los procesos de formacion de lluvia

R.E. Smith. 2002. Infiltration theory for hydrologic applications. Amer. Geophys. Union. Washington
Revision muy completa de los procesos de infiltracion y redistribucion del agua en el suelo.



Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo

0.D.L. Strack. 1989. Groundwater mechanics. Prentice-Hall. Englewood Cliffs.
A pesar de los afios transcurridos esta obra es un detallado anélisis de la teoria del flujo
subterraneo por un autor que cre6 un método, el método analitico, de gran aplicacion en la actualidad.

I. Rodriguez-lturbe y A. Rinaldo. 1997. Fractal river networks. Cambridge Univ. Press. Cambridge.
Anélisis completo de los procesos superficiales desde una nueva perspectiva.

K.J. Beven. 2000. Rainfall-Runoff Modelling: The Primer. J. Wiley. Chichester.

Exposicion, no sélo del modelo TOPMODEL por uno de sus creadores, sino de los
numerosos aspectos que implica la exploracién y ajuste de los modelos hidrolégicos a los datos
experimentales.

C) Bibliografia complementaria

P.S. Eagleson. 2002, Ecohydrology. Cambridge Univ. Press. Cambridge.
Propuesta del autor para estimar las condiciones hidrolégicas de equilibrio en las que se
establecen las plantas.

Q. Duan, H.V. Gupta, S. Sorooshian, A.N. Rousseau y R. Turcotte. eds. 2002. Calibration of watershed
models. Amer. Geophys. Union. Water Science and Applications 6. Washington.

Exposicién de métodos de calibracién de modelos, revisando las dificultades que su uso
entrafa.

A) El proceso de aprendizaje se desarrollard combinando las siguientes actividades docentes:

1. Clases teérico-practicas. Suponen un 35% de las horas totales asignadas al Médulo. Los
profesores desarrollan en clase los contenidos tedricos en la pizarra, apoyado por métodos
audiovisuales (material docente en transparencias 0 archivo tipo presentacion PowerPoint).
En la presentacion de dichos contenidos se intercalan ejercicios précticos (en papel o en
PC) realizados por los profesores, que ayudan a comprender y fijar los conceptos
explicados, dejando este un tiempo breve antes para que el alumno pueda enfrentarse a su
resolucion y plantearla por si mismo.

2. Actividades tutoradas presenciales. Suponen un 30% de las horas totales asignadas a la
Unidad e incluyen trabajo practico y tutorias individuales (ver apartado C de este punto). El
trabajo practico consiste en:

a) Actividades précticas en clase. Los alumnos, de forma individual o en
grupos, realizan en el aula, bajo la supervisién de los profesores, casos
précticos relacionados con los contenidos del Modulo que se encuentren
en desarrollo en ese momento, cuya duracién excede la de un ejercicio o
problema de clase, y para los que tienen que desarrollar algoritmos propios
de calculo y su programacion, analizar los resultados obtenidos y
proporcionar su representacion gréfica de forma adecuada. De cada
actividad practica el alumno entrega un informe, cuya valoracion se incluye
en la evaluacion final de la Unidad.

3. Seminarios programados. Suponen un 5% de las horas totales asignadas a la Unidad. Se
imparte un seminario a la semana, durante todo el cuatrimestre, sobre temas especificos
relacionados con los contenidos y sus aplicaciones, que se programan al inicio del
cuatrimestre de forma acoplada al desarrollo del Médulo. Estos seminarios son impartidos
por profesores del Programa de Posgrado al que pertenece el Master o expertos en el tema
abordado, durante una hora, y se reserva tiempo a continuacién para que los alumnos
intervengan haciendo preguntas y fomentando un pequefio coloquio.

4. Trabajo personal del alumno. Supone un 30% de las horas totales asignadas al Médulo, de
forma media para lograr un aprovechamiento adecuado de sus contenidos. El alumno
estudiara estos, realizara los ejercicios propuestos en clase a tal fin asi como los informes
de las actividades practicas desarrolladas. Todo este trabajo lo entregara a los profesores
participantes en el Mddulo, y su valoracion forma parte de la evaluacion final.

B) Material docente

e Guion de la unidad docente y del modulo en el que se incluye.
. Material utilizado en clase: transparencias, presentaciones tipo PowerPoint
e Apuntes elaborados por la profesora
e Coleccion de ejercicios y actividades propuestas
. Bibliografia especffica de la unidad docente
C) Tutorias

Los profesores disponen de un horario de tutorias en el que atiende consultas de los alumnos; dicho
horario se especifica en la programacion de horarios semanales del cuatrimestre que se entrega a los
alumnos al inicio de las clases. Dicha programacién se actualiza de forma continua n la web del Méster
para incluir posibles modificaciones por necesidades de actividad del profesorado.

Actividad h.clase h. estudio Total



estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

Nombre del profesor(es) y
direccion de contacto para tutorias

CONTENIDOS

Lecciones 17.5 9 26.5
Problemas y revision trabajo 14 9 23
Actividades propuestas y tutorias 215 9 305
Seminarios y discusion 45 1 55
Evaluacion 1 0 1
Examenes 1 0 1
Total 59.5 28 87.5

La evaluacion de los alumnos se realizara teniendo en cuenta de forma ponderada diferentes aspectos.
Cada unidad docente valorara:

« El trabajo personal mediante la evaluacion de los ejercicios y de los informes de las
actividades précticas propuestos a lo largo del curso por el profesor (50% de la puntuacién
total).

+ La actitud del alumno en relacion a las actividades presenciales, asistencia y participacion
activa (10% de la puntuacion total).

+ El informe de los casos practicos y de las visitas programadas (35% de la puntuacion
total). Asistencia y participacion en seminarios y entrega de resumen (5%)

Los profesores propondran examenes especificos en aquellos casos que la evaluacién continua no sea
posible, o su resultado sea escaso

Espafiol/inglés

www.hidraulicaambiental.es

José Luis Ayuso Mufioz (1,5 ECTS)

Correo electronico: irlaymuj@uco.es
Oficina: Depto. de Ingenieria Rural, Avda. Menéndez Pidal s/n, 14004- Cérdoba

Juan Vicente Giraldez Cervera (1 ECTS)

Correo electrénico: aglgicej@uco.es

Oficina: Instituto de Agricultura Sostenible, CSIC, Campus Agroalimentario de la Alameda del Obispo.
Avda. Menéndez Pidal s/n, 14004- Cérdoba

Adolfo Pefia Acevedo (1 ECTS)

Correo electrénico: irlpeala@uco.es
Oficina: Depto. de Ingenieria Rural, Avda. Menéndez Pidal s/n, 14004- Cérdoba

Bloque I. Ciclo hidrolégico y procesos en la atmdsfera

Tema 1. El ciclo hidroldgico: depésitos y procesos.

Tema 2. Condensacion y evaporacién en al atmésfera. La hipétesis de complementariedad.
Caracterizacion temporal de precipitaciones. Anélisis regional.

Blogue II. Infiltracién del agua en el suelo y generacion del exceso de lluvia

Tema 3. Retencién y transmision del agua en el suelo. Infiltracién, redistribucion y evaporacion
en el suelo. Inicio de la escorrentia: excesos hortonianos y dunneanos. Influencia de la
variabilidad espacial de las propiedades del suelo.

Blogue IIl. Interacciones entre rio y acuifero
Tema 4. Ecuaciones del flujo subterraneo. Procesos de recarga y descarga en ladera.
Influencias en la hidrologia superficial

Bloque IV. Flujo superficial

Tema 5. Ecuaciones de St.-Venant. Simplificaciones: onda cinematica y onda difusiva.
Aplicacion de los sistemas lineales: el hidrograma unitario. Caracteristicas de la
cuenca: funcion de anchura e HUIG.

Blogue V Modelos hidroldgicos
Tema 6. Representacion sencilla de procesos hidrolégicos: andlisis estocastico de la humedad
del suelo. Andlisis de flujos superficiales.



5.0

Presentacion Unidad Docente -Guia docente

Inicio Blogue I. Tema 1 Tema 1: El ciclo del agua. Depositos y Procesos. Tiempo de
Propuesta 1. ejercicios sencillos de iniciacion al residencia. Rama aeroldgica. Balances hidroldgicos.
balance hidrolégico Mecanismos de transporte en medio fluido

Procesos difusivos y semejanza

Tema 2 Tema 2: Procesos termodindmicos en la atmésfera.
Propuesta 2: andlisis de establidad, calculo del agua  Condensacion y Evaporacion. Reciclado de precipitacion.
precipitable en la atmdsfera. Energia CAPE. Estudio  Hipétesis de complementariedad. Modelo de forzado y
del modelo de Brubaker y Entekhabi. restauracion.

Tema 3 (continuacion) Tema 3: Inicio de la escorrentia: excesos hortonianos y
Propuesta 5: Andlisis del exceso de lluvia producido  dunneanos. Influencia de la variabilidad espacial de las
por un chubasco. Aproximacion de la condensacion ~ propiedades del suelo. Modelo de Freeze.

de tiempo. Influencia de la variabilidad: propuesta

de Smith y Goodrich.
Tema 4 Tema 4: Ecuaciones del flujo subterraneo. Estimacion de
Propuesta 6: Exploracion de la ecuacion de Theis. los pardmetros. Interfaz salino-dulce

Ejercicios de flujo en acuiferos confinados,
semiconfinados y fredticos.

Tema 5 (continuacion) Tema 5: Ecuaciones de St-Venant. Desarrollo y
Propuesta 9: Andlisis de los modelos de onda simplificaciones: onda cinematica y onda difusiva.
cinemética y onda difusiva. Exploracion de las Circulacion de flujos hidraulica e hidrologica.

propuestas de Ponce.

Propuesta 10: Anélisis de cuencas. Caracteristicas de la cuenca: funcién de anchura e HUIG.

Determinacion de la red fluvial. Aplicacion del
HUIG.




