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Médulo de conocimiento VIII Procesos erosivos y geomorforlégicos.

Unidad docente VIII.2 Morfologia fluvial y de laderas.
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Morfologia fluvial y de laderas.
MC VIII. Procesos erosivos y geomorfoldgicos
ub viil.2

Posgrado

Programa oficial de posgrado en Dindmica de Flujos Biogeoquimicos y sus aplicaciones: Master
Oficial en hidraulica ambiental.
Especialidad Il. Gestién Integral de Cuencas

Troncal

Semestre 2 (10/03/08 a 27/06/08). Evaluacion: 01/07/08 a 11/07/08

2 ECTS teoricos + 1.5 ECTS practicos

3.5 ECTS*

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Procesos de erosion transporte y sedimentacion en cuencas hidroldgicas

Conocimiento:

. Anélisis de los procesos que modelan el paisaje de las cuencas hidroldgicas

e Aplicacion de los fundamentos hidrodinamicos y sedimentarios a los procesos de erosion y
deposito en laderas y ambientes fluviales.

. Presentacion de métodos de estudio y de formulacion de propuestas para controlar o
modificar algunos de tales procesos.

Con ello, el alumno adquiere las siguientes competencias:

e Andlisis de los procesos de erosién y sedimentacién en cuencas hidrolégicas.
. Elaboracion de modelos descriptivos y predictores de los principales procesos.
. Evaluacion de las propuestas de actuacién en cuencas

Nivel medio en dindmica de fluidos y sedimentos. Nivel medio en métodos matematicos,
estadisticos, numéricos y experimentales

A) Bibliografia basica: Contenidos fundamentales de la unidad

J.S. Bridge. 2003. Rivers and Floodplains. Forms, processes and sedimentary record. Blackwell,
Oxford

Anélisis completo de los procesos de erosién y sedimentacion fluviales, escrito por un
autor bien conocido en el campo.

L.B. Leopold, M.G. Wolman y J.P. Miller. 1964. Fluvial processes in Geomorphology.
W.H. Freeman. San Francisco, y L.B. Leopold. 1994. A view of the river. Harvard Univ. Press.
Cambridge.

Descripcion muy completa de los procesos erosivos en cuencas, basados en los
trabajos de campo de los autores, y reflexiones generales de uno de ellos, Luna Leopold,
recientemente fallecido. Tanto por su caracter histérico como por su contenido son esenciales
para el curso.



Métodos docentes

M.J. Selby. 1993. Hillslope materials and processes. 22 ed. Oxford Univ. Press. Oxford.
Un texto, ya clasico, que ofrece una buena perspectiva de los procesos de ladera.

B) Bibliografia avanzada

H.H. Chang. 1988. Fluvial processes in river engineering. Wiley. Nueva York.
Anélisis bastante completo de procesos fluviales por un especialista en el tema.

P.Y. Julien. 2002. River mechanics. Cambridge Univ. Press. Cambridge.
Introduccion sencilla pero completa de los procesos de erosion fluvial

M.S. Yalin y A.M. Ferreira da Silva. 2001. Fluvial processes. IAHR Press, Delft.
Tratado bastante extenso de algunos aspectos de la mecanica fluvial complementada
con un programa de calculo y un libro de soluciones.

R. Lal ed. 1994. Soil erosion research methods. 22 ed. Soil and Water Conservation Society,
Ankeny
Obra de caracter metodoldgico de gran interés practico.

C) Bibliografia complementaria

|. Rodriguez-lturbe y A. Rinaldo. 1997. Fractal river networks. Cambridge Univ. Press. Cambridge.
Aunque mas dedicado al aspecto hidrologico, el tratamiento del gasto de energia y la
criticalidad autoorganizada son un buen complemento para el curso.

P. Bak. 1997. How nature works. Oxford Univ. Press. Oxford.
Un libro sencillo que constituye una excelente introduccion para la criticalidad
autoorganizada.

L.M. Reid y T. Dunne. 1996. Rapid evaluation of sediment budgets. Catena Verlag. Reiskirchen.
Parecido al anterior es una magnifica introduccion para el curso.

A )El proceso de aprendizaje se desarrollara combinando las siguientes actividades docentes:

1. Clases teorico-practicas. Suponen un 35% de las horas totales asignadas al Médulo.
La profesora desarrolla en clase los contenidos tedricos en la pizarra, con apoyo en
métodos audiovisuales (material docente en transparencias o archivo tipo
presentacion PowerPoint). En la presentacién de dichos contenidos se intercalan
ejercicios practicos (en papel o en PC) realizados por la profesora, que ayudan a
comprender y fijar los conceptos explicados, dejando esta un tiempo breve antes
para que el alumno pueda enfrentarse a su resolucion y plantearla por si mismo.

2. Actividades tutoradas presenciales. Suponen un 30% de las horas totales asignadas
a la Unidad e incluyen trabajo practico y tutorias individuales. Existen dos
modalidades de trabajo practico:

a) Actividades practicas en clase. Los alumnos, de forma individual o en
grupos, realizan en el aula, bajo la supervision de la profesora, casos
practicos relacionados con los contenidos del Médulo que se encuentren
en desarrollo en ese momento, cuya duracion excede la de un ejercicio o
problema de clase, y para los que tienen que desarrollar algoritmos
propios de calculo y su programacion, analizar los resultados obtenidos y
proporcionar su representacion grafica de forma adecuada. De cada
actividad practica el alumno entrega un informe, cuya valoracién se
incluye en la evaluacion final de la Unidad.

b)  Practicas de laboratorio. Se realizara una practica de laboratorio, con el fin
de familiarizar al alumno con la toma de medidas en el @mbito de la
Unidad, para alimentar los modelos de los procesos estudiados en clase.
La informacion adquirida se utiliza en las actividades practicas propuestas
en el apartado a).

3. Seminarios programados. Suponen un 5% de las horas totales asignadas a la
Unidad. Se imparte un seminario a la semana, durante todo el cuatrimestre, sobre
temas especificos relacionados con los contenidos y sus aplicaciones, que se
programan al inicio del cuatrimestre de forma acoplada al desarrollo del Mddulo.
Estos seminarios son impartidos por profesores del Programa de Posgrado al que
pertenece el Master o expertos en el tema abordado, durante una hora, y se reserva
tiempo a continuacion para que los alumnos intervengan haciendo preguntas y
fomentando un pequefio coloquio.



Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

Nombre de la profesora(es) y direccion de
contacto para tutorias

4. Trabajo personal del alumno. Supone un 30% de las horas totales asignadas a la
Unidad dentro del Mddulo, de forma media para lograr un aprovechamiento
adecuado de sus contenidos. El alumno estudiara estos, realizara los ejercicios
propuestos en clase a tal fin asi como los informes de las actividades practicas
desarrolladas. Todo este trabajo lo entregara a los profesores participantes en el
Médulo, y su valoracion forma parte de la evaluacion final.

B) Material docente

. Guion de la unidad docente y del modulo en el que se incluye.
. Material utilizado en clase: transparencias, presentaciones tipo PowerPoint
e Apuntes elaborados por la profesora
. Coleccion de ejercicios y actividades propuestas
. Bibliografia especifica de la unidad docente
C) Tutorias

Las profesoras disponen de un horario de tutorias en el que atiende consultas de los alumnos;
dicho horario se especifica en la programacién de horarios semanales del cuatrimestre que se
entrega a los alumnos al inicio de las clases. Dicha programacion se actualiza de forma continua
en la web del Master para incluir posibles modificaciones por necesidades de actividad del
profesorado.

Actividad h.presenciales h.trabajo  h. totales
Lecciones 175 9 26.5
Problemas y revision trabajo 14 9 23
Actividades propuestas y tutorias 215 9 30.5
Seminarios y discusion 45 1 55
Evaluacién 1 0 1
Examenes 1 0 1
Total 59.5 28 87.5

La evaluacion de los alumnos se realizara teniendo en cuenta de forma ponderada diferentes
aspectos. Cada unidad docente valorara:

e  Eltrabajo personal mediante la evaluacion de los ejercicios y de los informes de las
actividades practicas propuestos a lo largo del curso por el profesor (50% de la
puntuacion total).

. La actitud del alumno en relacion a las actividades presenciales, asistencia y
participacion activa (10% de la puntuacion total).

. El informe de los casos practicos y de las visitas programadas (35% de la puntuacion
total).

e Asistencia y participacion en seminarios y entrega de resumen (5%)

Los profesores propondran examenes especificos en aquellos casos que la evaluacion continua
no sea posible, o su resultado sea escaso.

Espafiol

www.hidraulicaambiental.es

Ana Maria Laguna Luna

Correo electrénico: ana.laguna@uco.es
Oficina: Dpto. Fisica Aplicada. Campus Rabanales. Edificio C2, 12 planta. 14071 Cérdoba

Francisco José Jiménez Hornero

Correo electrénico: ir2jihof@uco.es

Oficina: Dpto. Ingenieria Gréfica e Ingenieria y Sistemas de Informacidn Cartografica. Campus
Rabanales. Edificio C5, 32 planta. 14071 Cérdoba

Juan Vicente Giraldez Cervera

Correo electrénico: ag1gicej@uco.es

Oficina: Instituto de Agricultura Sostenible. CSIC. Campus Agroalimentario de la Alameda del
Obispo. Avda. Menéndez Pidal s/n. 14004 Cérdoba



CONTENTS

Blogue . Introduccién: Procesos geomorfolégicos en la cuenca hidrolégica
Tema 1. Procesos erosivos.

Tema 2. Geomorfologia.

Tema 3. Modelos de erosion.

Bloque Il Procesos erosivos en laderas

Tema 4. Formacién de carcavas.
Tema 5. Estabilidad de laderas.

Blogue Il Erosion y sedimentacion fluvial
Tema 6. Morfologia fluvial.

Tema 7. Procesos de sedimentacion
Tema 8. Evolucion de redes fluviales.

Bloque IV Criticalidad autoorganizada en cuencas hidrolégicas.

Tema 9. Autoorganizacion de redes fluviales



PLANIFICACION ACTIVIDADES

Planning
Actividades
Presentacion
Blogue I. Tema 1
Propuesta 1: Ejercicios sobre procesos lineales y no
lineales de erosion. Andlisis del modelo de erosion y
produccion del suelo de Heimsath. Modelo de
Minasny y McBratney

Tema 2:
Propuesta 2: Ejercicios sobre la interpretacion de
las medidas de trazadores.

Tema 3

Propuesta 3: Exploracion del modelo de Meyer y
Wischmeier. Analisis de la ecuacion generalizada
de Exner. Uso de modelos de erosion.

Bloque Il. Tema 4

Propuesta 4: Andlisis del articulo de Moore y Burch.
Exploracién del modelo de Montgomery y Dietrich.
Aplicacion del modelo de Alonso y Bennet de
erosion en cabecera de carcavas.

Tema 5

Propuesta 5: Analisis del modelo de Iverson.
Exploracion del articulo de Istanbulluoglu y col.
Estudio del rmodelo Riproot de Simon.

Bloque Ill. Tema 6
Propuesta 6: Ejercicios sobre el concepto
régimen. Uso del modelo de Yalin y da Silva.

Tema 6 (continuacion)
Propuesta 7: Analisis de los trabajos de Andrews
y Duan.

Tema 7

Propuesta 8: Ejercicios para estimar la vida util
de un embalse. Analisis del trabajo de Toniolo y
col. Exploracién del modelos de Salas y col.

Tema 8

Propuesta 9: Exploracion del articulo de
Rodriguez-lturbe y col. Andlisis de la aplicacion
de Ramirez y Molnar.

Bloque IV. Tema 9

Propuesta 10: Analisis del modelo de Bak.
Aplicacion a redes fluviales, examinando el
trabajo de Rodriguez lturbe y col.

Contenidos

Guia docente

Tema 1. Procesos erosivos.

Introduccion: maquinas para hacer acuiferos y digestores
de sedimentos.

Mecanica fluvial.

Erosion y meteorizacion.

Tema 2. Geomorfologia.

Evaluacion de procesos geomorfoldgicos.
Medidas de parcelas y campo.

Uso de trazadores ambientales.

Tema 3. Modelos de erosion.

Introduccion.

Ecuacion de Exner.

Procesos limitantes: modelo de Meyer y Wischmeier.
Modelos complejos.

Tema 4. Formacion de carcavas.
Regueros y Cércavas.

Inicio de regueros.

Formacion de carcavas.

Erosion ascendente en cabecera.

Tema 5. Estabilidad de laderas.
Deslizamientos.

Laderas infinitas.

Estimulacion por la lluvia.
Colapso de bordes de carcavas.
Papel protector de la vegetacion.

Tema 6. Morfologia fluvial.
Concepto de régimen en rios.
Incisién de rocas.

Tema 6. Morfologia fluvial (continuacion)
Erosion lateral.
Formacion de meandros.

Tema 7. Procesos de sedimentacion.
Sedimentacion fluvial.

Colmatacién de embalses.

Andlisis estocastico de la colmatacion.

Tema 8. Evolucion de redes fluviales.
Gasto de energia en redes fluviales.
Principios de evolucién de la red fluvial.

Tema 9. Autoorganizacion de redes fluviales.
La criticalidad autoorganizada.
Aplicacion a cuencas hidrologicas.




