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Nivel (Grado/Postgrado) Posgrado
Plan de estudios en que se integra Programa oficial de posgrado en dinamica de los flujos biogeoquimicos y sus aplicaciones:

Master en hidraulica ambiental.
Especialidad I1. Gestion Integral de Cuencas

Tipo (Troncal/Obligatoria/Optativa) Obligatoria

Afio en que se programa 1

Calendario (Semestre) Segundo semestre

Créditos tedricos y practicos 1.5ECTS = 1 ECTS teoricos + 0.5 ECTS précticos

Créditos expresados como volumen total 1.5 ECTS
de trabajo del estudiante (ECTS)
*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Objetivos (expresados como resultados Conocimiento:

de aprendizaje y competencias) . Fundamentos de los procesos de rotura de agregados de suelo o material de sedimentos
y rocas y su transporte como sedimento.
. Manejo de diferentes expresiones que caracterizan a estos procesos como velocidad de
sedimentacion y ecuaciones de transporte.
. Estimacion del grado de aproximacion de tales expresiones.

Con ello, el alumno adquiere las siguientes competencias:

. Planteamiento de problemas de generacion y transporte de sedimentos por agentes como
el agua o el viento.

. Evaluacion de la intensidad con la que se desarrollan estos procesos.

. Estimacion de la fiabilidad de las predicciones.

Prerrequisitos y recomendaciones Nivel medio en dindmica de fluidos y edafologfa. Nivel medio en métodos matematicos,
estadisticos, numéricos y experimentales.

Descriptores/palabras clave Caracteristicas de los sedimentos; transporte de sedimentos en medio fluido

Bibliografia recomendada Bibliografia basica: Contenidos fundamentales de la unidad

P.Y. Julien. 1994. Erosion and sedimentation. Cambridge Univ. Press. Cambridge.
Una buena introduccion con buena base fisica por un autor muy conocido en el
campo.

M.S. Yalin. 1972. Mechanics of sediment transport. 22 ed. Pergamon Press. Oxford.
Un texto clasico, que, a pesar del tiempo transcurrido desde su publicacion, se
mantiene actual, por cuestionar muchas ideas que aln hoy se suelen aceptar como dogma.

C.T. Yang. 1996. Sediment transport. McGraw-Hill. Nueva York.
Texto comdn en muchas universidades, escrito por un autor que aporté nuevas
ideas como la ecuacion de la potencia unitaria de corriente



Métodos docentes

Y. Shao. 2000. Physics and modelling of wind erosion. Kluwer. Dordrecht.

Un excelente estudio de las condiciones en las que ocurre la erosién eélica escrito

por un miembro de uno de los equipos que mas han contribuido a esclarecer nuestras ideas
sobre el tema.

B) Bibliografia avanzada

A.J. Raudkivi. 1998. Loose boundary hydraulics. A.A. Balkema. Rotterdam.

Buen texto con muy buenas orientaciones que no suelen aparecer en otros libros.

V.A. Vanoni ed. 1975. Sedimentation engineering. ASCE. Nueva Tork.

Libro de consulta que se mantiene actual.

C) Bibliografia complementaria

D.R. Montgomery. Dirt. The erosion of civilizations. Univ. California Press. Berkeley.

Revision histérica de la influencia que la erosién del suelo ha tenido en la historia de

la Civilizacion, escrita por un geélogo que investiga en temas de deslizamientos y formacion de

carcavas.

Yang, C.T. 2006. Erosion and sedimentation manual. USDI. Bureau of Reclamation. TSC.

Denver

practicos

Texto de consulta por unir una sélida base fisica con muy buenos conocimientos

A) El proceso de aprendizaje se desarrollara combinando las siguientes actividades docentes:

1.

Clases tedrico-practicas. Suponen un 35% de las horas totales asignadas al
Mddulo. El profesor desarrolla en clase los contenidos tedricos en la pizarra,
apoyado por métodos audiovisuales (material docente en transparencias o archivo
tipo presentacion PowerPoint). En la presentacion de dichos contenidos se
intercalan ejercicios practicos (en papel o en PC) realizados por el profesor, que
ayudan a comprender y fijar los conceptos explicados, dejando este un tiempo
breve antes para que el alumno pueda enfrentarse a su resolucién y plantearla por
si mismo.

Actividades tutoradas presenciales. Suponen un 30% de las horas totales
asignadas a la Unidad e incluyen trabajo practico y tutorias individuales (ver
apartado C de este punto). El trabajo practico consiste en :

a) Actividades practicas en clase. Los alumnos, de forma individual o
en grupos, realizan en el aula, bajo la supervisién del profesor,
casos practicos relacionados con los contenidos del Médulo que se
encuentren en desarrollo en ese momento, cuya duracion excede la
de un ejercicio o problema de clase, y para los que tienen que
desarrollar algoritmos propios de calculo y su programacion,
analizar los resultados obtenidos y proporcionar su representacion
grafica de forma adecuada. De cada actividad practica el alumno
entrega un informe, cuya valoracion se incluye en la evaluacion
final de la Unidad.

Seminarios programados. Suponen un 5% de las horas totales asignadas a la
Unidad. Se imparte un seminario a la semana, durante todo el cuatrimestre, sobre
temas especificos relacionados con los contenidos y sus aplicaciones, que se
programan al inicio del cuatrimestre de forma acoplada al desarrollo del Mddulo.
Estos seminarios son impartidos por profesores del Programa de Posgrado al que
pertenece el Master o expertos en el tema abordado, durante una hora, y se
reserva tiempo a continuacion para que los alumnos intervengan haciendo
preguntas y fomentando un pequefio coloquio.

Trabajo personal del alumno. Supone un 30% de las horas totales asignadas al
Mddulo, de forma media para lograr un aprovechamiento adecuado de sus
contenidos. El alumno estudiara estos, realizara los ejercicios propuestos en clase
a tal fin asi como los informes de las actividades practicas desarrolladas. Todo este
trabajo lo entregara a los profesores participantes en el Mddulo, y su valoracién
forma parte de la evaluacion final.

B) Material docente

Guion de la unidad docente y del médulo en el que se incluye.

Material utilizado en clase: transparencias, presentaciones tipo PowerPoint
Apuntes elaborados por la profesora

Coleccion de ejercicios y actividades propuestas

Bibliografia especifica de la unidad docente



C) Tutorfas

El profesor dispone de un horario de tutorias en el que atiende consultas de los alumnos; dicho
horario se especifica en la programacién de horarios semanales del cuatrimestre que se entrega
a los alumnos al inicio de las clases. Dicha programacién se actualiza de forma continua en la
web del Programa para incluir posibles modificaciones por necesidades de actividad del

profesorado.

Actividades y horas de trabajo estimadas ~ Actividad h.presenciales h.trabajo  h. totales
Lecciones 75 4 11.5
Problemas y revision trabajo 6 35 9.5
Actividades propuestas y tutorias 8 4 12
Seminarios y discusion 2 0.5 25
Evaluacion 1 0 1
Examenes 1 0 1
Total 255 12 375

Tipo de evaluacion y criterios de La evaluacion de los alumnos se realizara teniendo en cuenta de forma ponderada diferentes

calificacion aspectos. Cada unidad docente valorara:

« El trabajo personal mediante la evaluacion de los ejercicios y de los informes de las
actividades practicas propuestos a lo largo del curso por el profesor (50% de la
puntuacion total).

+ La actitud del alumno en relacion a las actividades presenciales, asistencia y
participacion activa (10% de la puntuacion total).

+ El informe de los casos practicos y de las visitas programadas (35% de la
puntuacién total). Asistencia y participacion en seminarios y entrega de resumen (5%)

Los profesores propondran examenes especificos en aquellos casos que la evaluacién continua
no sea posible, o su resultado sea escaso.

Idioma usado en clase y examenes Espafiol/inglés

Enlaces a mas informacion
www.hidraulicaambiental.es

Nombre del profesor(es) y direccion de Juan Vicente Giraldez Cervera
contacto para tutorias Correo electronico: aglgicej@uco.es

Oficina: Instituto de Agricultura Sostenible. CSIC. Campus Agroalimentario de la Alameda del
Obispo. Avda. Menéndez Pidal s/n. 14004 Cérdoba
CONTENIDOS Bloque I. Caracteristicas de los sedimentos

Tema 1. Distribucién de tamafio de particulas. Velocidad de sedimentacion.

Blogue I1. Inicio del movimiento de particulas sélidas

Tema 2. Perfil de velocidades del fluido. Separacion entre arena y polvo en ambientes de
erosion edlica. Umbral de velocidad critica en la erosion edlica.

Tema 3. Inicio del movimiento de particulas en la erosién hidrica. Criterios. Diagrama de
Shields. Velocidad critica de Yang. Influencia de la heterogeneidad de las
particulas.

Blogue Il Transporte de particulas sélidas

Tema 4. Expresiones de la carga de fondo. Influencia de las formas del lecho y los bordes
del cauce.

Tema 5. Movilidad de las particulas. Acorazamiento del lecho. Carga suspendida. Criterios
y expresiones.

Tema 6. Carga total. Capacidad de transporte.

PLANIFICACION ACTIVIDADES

Planning
Semana Horas clase Actividades Contenidos
1 3 Presentacion Unidad Docente
Inicio Bloque I. Tema 1. Tema 1: Introduccién. Distribucién de tamafio de particulas.
Propuesta 1: Estimacion de la distribucion del Velocidad de sedimentacion.

tamarfio de particulas y de su velocidad de
sedimentacion.




Blogue Il Tema 2. Tema 2: Perfil de velocidades del fluido. Separacién entre
arena y polvo en ambientes de erosion eélica. Umbral de
velocidad critica en la erosion edlica

Blogue Il Tema 4. Tema 4: Expresiones de la carga de fondo. Influencia de las
Propuesta 3: problemas para familiarizarse con formas del lecho y los bordes del cauce.

las expresiones de la carga de fondo. Revision

del articulo de Wong y Parker:

Tema 5. Tema 5: Movilidad de las particulas. Acorazamiento del
lecho.




