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Afio en que se programa

Calendario (Semestre)

Creéditos teoricos y practicos

Créditos expresados como volumen total de
trabajo del estudiante (ECTS)
Descriptores/palabras clave

Objetivos (expresados como resultados de
aprendizaje y competencias)

Prerrequisitos y recomendaciones

Bibliografia recomendada

Médulo de conocimiento IX Planificacion y gestion de recursos hidricos

Unidad docente IX.3 Operacion de rios y embalses y calidad de
aguas

GUIA DOCENTE
DESCRIPTION OF INDIVIDUAL COURSE UNIT
| L

Operacion de rios y embalses y calidad de aguas.
MC IX.3. Planificacién y gestion de recursos hidricos
UD IX.3

Posgrado

Programa oficial de posgrado en Dinamica de Flujos Biogeoquimicos y sus aplicaciones: Master
Oficial en hidraulica ambiental.
Especialidad Il. Gestion Integral de Cuencas

Troncal

Semestre 2 (10/03/08 a 27/06/08). Evaluacion: 01/07/08 a 11/07/08
2 ECTS tedricos + 2 ECTS practicos

4 ECTS*

*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Circulacion de flujos; modelos 1D cauces; modelos lagos/embalses

Conocimiento:

. La estructura de cauces, lagos y embalses.

. Los procesos de circulacion de agua, sedimento y sustancias en rios y embalses, que
condicionan su estado ecolégico

. La evolucién del estado de estos sistemas como respuesta a alteraciones puntuales, a
escala estacional y anual, y a largo plazo.

Con ello, el alumno adquiere las siguientes competencias:

. Desarrollar modelos de calidad de aguas superficiales

e Definiry ejecutar una operacién multiobjetivo de rios y embalses, con criterios
socioecondmicos y ambientales.

. Definir y explotar sistemas de monitorizacion de dichos sistemas.

Procesos en la interfaz suelo-agua-planta. Hidrologia. Procesos de transporte. Ecologia de
sistemas acuaticos.

A) Bibliografia basica: Contenidos fundamentales de la unidad
Chapra, S. C. 1997. Surface water-quality modeling. McGraw-Hill. Singapore.

Garcia-Navarro, P., P. Brufau. 2001. Métodos numéricos para las ecuaciones de flujo transitorio
de lamina libre: Aplicacion en hidraulica. Apuntes sin publicar. Zaragoza

James, A. (ed.). 1993. An introduction to water quality modelling. Wiley. Chichester
Rubin, H., Atkinson, J. 2001. Environmental Fluid Mechanics. Marcel Dekker. Nueva York



B) Bibliografia avanzada

Cunge, J. A., F.M. Holly, A. Verwey. 1980. Practical aspects of computational river hydraulics.
Pitman, Londres

Fischer, H. B., E. J. List, R. C. Y. Koh, J. Imberger, N. H. Brooks. 1979. Mixing in Inland and
Coastal Waters. Academic Press

Hirsch, C. 2001. Numerical computation of internal and external flows, vol. I: Computational
methods of inviscid and flows. J. Wiley. Nueva York

Rutherford, J.C. 1994. River mixing. Wiley. Chichester
Wetzel, R. G. Limnology: Lake and river ecosystems. 3rd. Edition. Academic Press. 2001

C) Bibliografia complementaria
Di Toro, D.M. 2001. Sediment Flux Modeling. J. Wiley and Sons., New York.

Jorgensen, S.E., G. Bendoricchio.2001. Fundamentals of ecological modelling. Elsevier.
Amsterdam

Métodos docentes A )El proceso de aprendizaje se desarrollara combinando las siguientes actividades docentes:

1. Clases teorico-practicas. Suponen un 35% de las horas totales asignadas al Médulo.
La profesora desarrolla en clase los contenidos tedricos en la pizarra, con apoyo en
métodos audiovisuales (material docente en transparencias o archivo tipo
presentacion PowerPoint). En la presentacion de dichos contenidos se intercalan
ejercicios practicos (en papel o en PC) realizados por la profesora, que ayudan a
comprender y fijar los conceptos explicados, dejando esta un tiempo breve antes
para que el alumno pueda enfrentarse a su resolucion y plantearla por si mismo.

2. Actividades tutoradas presenciales. Suponen un 30% de las horas totales asignadas
a la Unidad e incluyen trabajo practico y tutorias individuales. Existen dos
modalidades de trabajo practico:

a) Actividades practicas en clase. Los alumnos, de forma individual o en
grupos, realizan en el aula, bajo la supervision de la profesora, casos
practicos relacionados con los contenidos del Médulo que se encuentren
en desarrollo en ese momento, cuya duracion excede la de un ejercicio o
problema de clase, y para los que tienen que desarrollar algoritmos
propios de calculo y su programacion, analizar los resultados obtenidos y
proporcionar su representacion grafica de forma adecuada. De cada
actividad practica el alumno entrega un informe, cuya valoracién se
incluye en la evaluacion final de la Unidad.

b)  Visitas técnicas. Se realizan dos visitas, una al laboratorio de hidraulica de
la ETSCCP de la Universidad de Castilla la Mancha y otra en la que se
visitaran  estructuras  hidraulicas de regulacién utilizadas en el
aprovechamiento de recursos hidricos. ElI alumno debera presentar un
informe detallado de cada visita.

3. Seminarios programados. Suponen un 5% de las horas totales asignadas a la
Unidad. Se imparte un seminario a la semana, durante todo el cuatrimestre, sobre
temas especificos relacionados con los contenidos y sus aplicaciones, que se
programan al inicio del cuatrimestre de forma acoplada al desarrollo del Mddulo.
Estos seminarios son impartidos por profesores del Programa de Posgrado al que
pertenece el Master o expertos en el tema abordado, durante una hora, y se reserva
tiempo a continuacion para que los alumnos intervengan haciendo preguntas y
fomentando un pequefio coloquio.

4. Trabajo personal del alumno. Supone un 30% de las horas totales asignadas a la
Unidad dentro del Médulo, de forma media para lograr un aprovechamiento
adecuado de sus contenidos. El alumno estudiara estos, realizara los ejercicios
propuestos en clase a tal fin asi como los informes de las actividades practicas
desarrolladas. Todo este trabajo lo entregara a los profesores participantes en el
Médulo, y su valoracién forma parte de la evaluacion final.

B) Material docente

Guion de la unidad docente y del modulo en el que se incluye.

Material utilizado en clase: transparencias, presentaciones tipo PowerPoint
Apuntes elaborados por la profesora

Coleccién de ejercicios y actividades propuestas

Bibliografia especifica de la unidad docente



Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion Yy criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

Nombre de la profesora(es) y direccion de
contacto para tutorias

CONTENIDOS

C) Tutorias

Las profesoras disponen de un horario de tutorias en el que atiende consultas de los alumnos;
dicho horario se especifica en la programacion de horarios semanales del cuatrimestre que se
entrega a los alumnos al inicio de las clases. Dicha programacion se actualiza de forma continua
en la web del Master para incluir posibles modificaciones por necesidades de actividad del

profesorado.

Actividad h.presenciales
Lecciones 20
Problemas y revision trabajo 15
Actividades propuestas y tutorias 24
Seminarios y discusion 4
Evaluacion 1
Examenes 1
Total 65

h.trabajo  h. totales
12 32

12 27

10 34

1 5

0 1

0 1

35 100

La evaluacion de los alumnos se realizara teniendo en cuenta de forma ponderada diferentes

aspectos. Esta unidad docente valoraré:

e  El trabajo personal regular mediante la evaluacion de los ejercicios (50% de la
puntuacion total), y de los informes de las actividades practicas propuestos a lo largo
del curso (35% de la puntuacion total). La profesora propondra examenes especificos
en aquellos casos en que la evaluacion continua no sea posible, o su resultado no

alcance un nivel suficiente.

. El aprovechamiento de los seminarios programados, valorando su participacion en el
debate posterior y el resumen individual a entregar (5% de la puntuacion total)

. Se tendra en cuenta asimismo la actitud del alumno en relacion a las actividades
presenciales, asistencia y participacion activa (10% de la puntuacion total).

Espafiol

www.hidraulicaambiental.es

Maria José Polo Gémez, Ph.D.

Correo electrénico: mjpolo@uco.es

Oficina: Dpto. Agronomia. Campus Rabanales. Colonia San José, Edif.-4. 14.071- Cordoba

Bloque I: Modelos de circulacion

Tema 1. Circulacién de flujos: concepto y escalas espaciotemporales.
Tema 2. Ecuaciones de balance de masa y energia.

Bloque II: Dinamica de flujos en lagos y embalses
Tema 3. Circulacion en lagos y embalses

Tema 4. Sistemas con mezcla completa.

Tema 5. Sistemas estratificados

Tema 6. Modelos dinamicos de eutrofizacion

Bloque IlI: Dinamica de flujos en cauces y canales
Tema 7. Circulacion en cauces

Tema 8. Dinamica de transporte y mezcla en cauces
Tema 9. Eutrofizacién en cursos de agua

Bloque IV: Gestion y operacion de sistemas

Tema 10. Gestion y operacion de embalses
Tema 11. Gestidn y operacidn en cauces



7 (28 abr)

9 (12 may)

11(26 may)

25

25

2.5

25

25

25

Presentacién Unidad Docente
Inicio Blogue |. Tema 1

Tema 2

Propuesta 1:

Tema 6

Propuesta 3

Tema 8 (continuacion)

Tema 9

Propuesta 5

-Guia docente

Tema 1. Circulacion de flujos: concepto y escalas
espaciotemporales.

Modelos hidroldgicos e hidraulicos

Funciones de transferencia

Tema 2. Ecuaciones de balance de masa y energia
Aplicaciéon de las ecuaciones de transporte de agua,
sedimentos y sustancias en cauces

Aplicacion de las ecuaciones de transporte de agua,
sedimentos y sustancias en lagos y embalses

Tema 5. Sistemas estratificados
Variaciones estacionales
Modelado simplificado
Modelado 2D y 3D

Tema 6. Modelos dindmicos de eutrofizacion
Condiciones desencadenantes y limitantes
Modelos simples y complejos

Tema 8. Dindmica de transporte y mezcla en cauces
Modelado numérico: método de McCormack
Aplicacién en flujos transitorios

Tema 9. Eutrofizacidn en cursos de agua
Limitacién por nitrégeno/fésforo
Modelado del estado ecoldgico a diferentes niveles




