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Créditos tedricos y practicos 2 ECTS = 1 ECTS tedrico+1ECTS practico

Créditos expresados como volumen total 2 ECTS*
de trabajo del estudiante (ECTS)
*1 ECTS= 25-30 horas de trabajo.
ver mas abajo actividades y horas de trabajo estimadas

Objetivos (expresados como resultados El alumno sabra/ comprendera:
de aprendizaje y competencias) . La necesidad de la experimentacion en investigacion
. La adecuada planificacién de un experimento
. El planteamiento tedrico de un problema y su traslacion al campo experimental
. La relacién entre teorfa y experimento como caminos complementarios més que como
métodos alternativos
La fiabilidad, funcionalidad y operatividad en un laboratorio
. Los problemas frecuentes objeto de interés en Hidraulica Ambiental
. La franja costera, los rios, los embalses y la atmésfera como escenarios
experimentales naturales
. La experimentacion en laboratorio y campo
e Las propiedades fundamentales de los fluidos
. Los fenémenos cominmente presentes en problemas de Hidraulica Ambiental, y los
dispositivos para su simulacién experimental y estudio
. El Andlisis Dimensional y la Semejanza como elementos fundamentales frente al
disefio experimental
. La relacion entre proceso estocastico y realizacion experimental
e Ladistincion entre proceso estocastico y ergédico, y su aplicacion a la interpretacion
experimental
. La planificacién experimental y el papel desempefiado por las variables de gobierno
. Los aparatos frecuentes utilizados en el estudio experimental de problemas de
Hidraulica Ambiental
. Los aspectos relativos a la adquisicion de datos experimentales
. El tratamiento de los datos como medio para analizar y evaluar la respuesta de un
sistema sometido a un ensayo
. Las técnicas de adquisicion y andlisis de la informacion.
L]
El alumno seré capaz de:
. Formular un problema de Hidraulica Ambiental en sus aspectos fundamentales
. Seleccionar e identificar las variables de gobierno principales en un problema de
Hidraulica Ambiental
. Reconocer las propiedades fundamentales de los fluidos, y sus manifestaciones en
la fenomenologia frecuente de la Hidraulica Ambiental
e  Aplicar el Analisis Dimensional al planteamiento teérico formal de un problema
. Identificar en virtud del Analisis Dimensional las magnitudes fundamentales a
concurso en el proceso observado



Prerrequisitos y recomendaciones

Descriptores/palabras clave

Bibliografia recomendada

Elegir la escala de trabajo en un experimento en base a los principios de semejanza

Disefiar un experimento o campafia de medida en términos funcionales y operativos

Elegir los instrumentos de medida mas adecuados para cada tipo de experimento

Establecer un esquema de trabajo de los instrumentos, en funcién de las escalas

espacio-temporales asociadas a los procesos derivados del fenémeno observado

. Evaluar las condiciones bajo las cuales el proceso estudiado puede ser interpretado
como ergodico

e  Tratar los datos medidos durante un experimento o campafia, y traducirlos al

formato adecuado para su andlisis e interpretacion

Extraer la informacién estadistica principal relativa a una serie temporal

Reconstruir un proceso natural a partir de una serie temporal

Realizar un anélisis de Fourier a partir de una serie temporal

Programar y utilizar filtros digitales como medio para identificar y aislar patrones de

respuesta e informacion superflua en una serie temporal

. Programar y aplicar un andlisis multi-resolucién mediante wavelets para separar
componentes a diferentes escalas en una serie, con independencia de la frecuencia

. Desarrollar modelos de control y verificacion de sistemas en entorno Matlab

Formacion con base Fisica y Matematica. Principios de Hidraulica. Programacion en entorno
Matlab. Conocimientos de programacién de documentos en LaTeX. Comprension de textos en
inglés cientifico. Familiaridad con la organizacién del trabajo en laboratorio.

Solucion experimental de problemas fisicos en Hidraulica Ambiental.
Investigacion empirica como herramienta de planificacién en Ingenierfa Hidraulica.

Hidraulica Ambiental. Planteamiento tedrico. Planificacién experimental. Fluido. Dispositivo
experimental. Canal basculante. Canal de oleaje. Tanque direccional. Control mteorolégico.
Procesos estocasticos y ergddicos. Adquisicion de informacion. Andlisis de sefiales. Andlisis de
Fourier. Programacion. Modelo de control.Filtros digitales. Wavelets.
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Métodos docentes

Actividades y horas de trabajo estimadas

Tipo de evaluacion y criterios de
calificacion

Idioma usado en clase y examenes

Enlaces a mas informacion

Nombre del profesor(es) y direccion de
contacto para tutorfas

CONTENIDOS

La unidad se imparte sobre la base del estudio de problemas de Hidraulica Ambiental, en el
contexto de su desarrollo experimental. A lo largo de toda la unidad, se mantiene un constante
interés en que sus contenidos corran en total conexion con la unidad de Métodos Estadisticos
MC 1.2

La unidad comienza haciendo hincapié sobre la importancia de la experimentacion como via
complementaria a la formulacion tedrica de un problema, y a su resolucion analitica 0 numérica.
En ese sentido, se insiste en que la experimentacion atafie desde el punto de vista conceptual,
no solamente a la medida en laboratorio, sino también a la planificacion de trabajos de campo.

En el marco de la Hidrdulica Ambiental, la unidad introduce ejemplos de los dispositivos
experimentales mas frecuentes, centrando el interés en los aspectos generales de
funcionamiento y operatividad. Asimismo, se describe con detalle la infraestructura que a tal fin
posee el Grupo de Dinamica de Flujos Ambientales de la Universidad de Granada.

Se comenta la importancia de una sélida base tedrica como requisito imprescindible para el
desarrollo de la praxis experimental correcta. Se introducen y desarrollan los conceptos
principales necesarios en ese contexto, a saber, las propiedades de los fluidos, el Andlisis
Dimensional y la Semejanza, la adquisicion de datos y el tratamiento de la informacion, revision
de principios estadisticos y probabilisticos, andlisis de Fourier, tratamiento de sefiales, filtrado,
anélisis multi-resolucion y wavelets.

Los contenidos de la unidad se completan con ejercicios a nivel tedrico en los que se apliquen el
disefio y la planificacion experimental, casos practicos descriptivos, practicas de laboratorio en
los dispositivos experimentales disponibles a tal fin (canal basculante, canal de oleaje, tanque
de oleaje direccional), y practicas de campo. Asimismo, y en conexién con las restantes
unidades docentes, se contemplan de dos a tres semanas de recapitulacién de conocimientos,
dedicadas a la elaboracién de ejercicios conjuntos, en los que se encuentre presentes aspectos
diversos de las materias impartidas.

Actividad h.clase h. estudio Total
Lecciones 12 30 42
Préacticas de aula y laboratorio 4 5 9
Préacticas de campo 2 2 4
Evaluacion 2 3 5
Total 20 40 60

La evaluacion se realiza mediante el seguimiento de los conocimientos adquiridos a través de
ejercicios de clase, y con la realizacién de un ejercicio general y un trabajo individual con
publica exposicion al final del cuatrimestre. Tanto el ejercicio general como el trabajo individual
contemplan en su desarrollo los contenidos de las restantes unidades docentes del
cuatrimestre, abundando asf en la idea de que todas las unidades formen parte de una misma
base de conocimiento comun.

Dentro del médulo de conocimiento, la unidad docente se evalla sobre un total de 100 puntos
que valoran de forma ponderada los siguientes aspectos:

Asistencia a clase, sobre 10 puntos

Trabajo en clase, sobre 30 puntos

Trabajo individual, sobre 20 puntos

Trabajo global del primer semestre (MC-I y Il), sobre 40 puntos

Se propondra un examen especffico en aquellos casos en los que la evaluacion continua no sea
posible, 0 su resultado sea escaso.

Espafiol

Apuntes del curso, con ejemplos précticos desarrollados y bibliografia comentada
Précticas de laboratorio
Visitas de campo

Antonio Mofiino Ferrando, Ph.D.

Correo electronico: amonino@ugr.es

Oficina: Grupo de Puertos y Costas. Centro Andaluz de Medio Ambiente. Universidad de
Granada. Avda. del Mediterraneo s/n, 18006, Granada

Leccion 1 Generalidades
Introduccién. Panorama de la unidad docente. Interés de la experimentacién.
Principales fenémenos asociados a la Dindmica de Fluidos Ambiental.
Descripcion de algunos dispositivos experimentales.
Ejemplos y casos practicos.

Leccién 2 Elementos del trabajo experimental



Introduccion.

Elementos constructivos y estructurales.
Suministro energético.

Control y automatismo.

Medida y adquisicion de datos.
Ejemplos y casos practicos.

Leccién 3 Propiedades de los fluidos.
Introduccion.
Tipos de acciones sobre el fluido.
Principales propiedades de los fluidos.
Relaciones de esfuerzo y deformacion.
Propiedades de la atmdsfera.
Ejemplos y casos practicos.

Leccion 4  Andlisis dimensional y semejanza.
Introduccion.
Teorema Pi. Ejemplos.
Principio de semejanza. Pardmetros adimensionales frecuentes.

Leccién 5 Anélisis de procesos.
Introduccion.
Naturaleza de los procesos.
Andlisis de procesos.
Sistemas lineales.
Medida de procesos.
Teorema Nyquist. Ejemplos.

Leccién 6 Tratamiento de la sefial.
Introduccion.
Visién general sobre el dominio espectral.
Anélisis espectral. Ejemplos.

Leccién 6 Tratamiento de la sefial.
Filtrado de la sefial.
Anélisis multi-resolucion y wavelets.

Discusién objetivos y programa. Generalidades. Introduccion. Panorama de la unidad

Leccion 1 docente. Interés de la experimentacion. Principales fenémenos
asociados a la Dindmica de Fluidos Ambiental. Descripcion de
algunos dispositivos  experimentales. Ejemplos y casos
practicos.

Leccion 3 Propiedades de los fluidos. Introduccion. Tipos de acciones
sobre el fluido. Principales propiedades de los fluidos.
Relaciones de esfuerzo y deformacion. Propiedades de la

atmésfera. E| emilos i casos iractlcos

Leccion 4 Andlisis dimensional y semejanza. Principio de semejanza.
Parametros adimensionales frecuentes.

Leccion 5 Andlisis de procesos. Sistemas lineales. Medida de
procesos. Teorema Nyquist. Ejemplos.

Leccion 6 Tratamiento de la sefial. Filtrado de la sefial. Andlisis multi-
resolucion y wavelets.




